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OBLICZENIA STATYCZNE DLA 5 FIGURU NA PLACU ZABAW:

1. FIGURA HIPOPOTAMA — OBLICZENIA STATYCZNE DLA MODELU:
1.1. Szkic:
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1.2. Materiaty:

Figura bedzie wykonana w catosci ze styroduru pokrytego laminatem poliestrowo-
szklanym. Korpus bedzie wydrgzony w $rodku i materiat bedzie tworzyt skorupe modelu w
formie tupiny o sztywnosci zapewniajgcej wytrzymatos¢ statyczng obiektu i odporng na
uszkodzenia mechaniczne. Aby zapewni¢ odpowiednie posadowienie w terenie figura
bedzie zamocowana do 1 stopy fundamentowej gr. 30 cm (za posrednictwem 4 stép figury
oraz paszczy) wykonanej z betonu klasy co najmniej C16/20. Ponadto paszcza figury
bedzie wzmocniona wktadem z profilu stalowego, przechodzgcego przez dolng czes$é
brzucha i przez nogi figury zakotwionego w fundamencie.

Model bedzie pokryty powtokg z laminatu (6-12 mm) zabezpieczajgcg przed
uszkodzeniami mechanicznymi i szkodliwym dziataniem warunkow atmosferycznych.

1.3. Obcigzenie wiatrem:
Figura znajduje sie w terenie otwartym jest otoczona ogrodzeniami, elementami matej
architektury i innymi figurami, drzewami i niskg roslinnoscig, ktére ograniczajg site wiatru.
Przyjeto predkos¢ wiatru:
m km
Ve =20 ;= 72 P
Gestosc¢ powietrza (srednia wartos¢ w Polsce):

k
p=126 &
m



Warto$¢ charakterystyczna cisnienia predkosci wiatru:

2 2 kN
g = P2V o L20x200 _ 555 pax250Pa=025
2 2 m
Poniewaz wysokos¢ figury jest mniejsza niz 5,0 m obcigzenie mozna zmniejszy¢ o 20%.
kN
Przyjeto obcigzenie ¢, =200Pa=0,20 —
m

Przyjeto wspodtczynnik ekspozycji:
C, =1,23
(dla terenu A - otwartego z nielicznymi przeszkodami i wysokosci 105 m n. p. m.).

Z uwagi na charakterystyke materiatu (styrodur+laminat), figura bedzie sie zachowywata
jak ramowy uktad przestrzenny o skoiczonej sztywnosci. Czesciowa podatno$¢ materiatu
(sprezystosc¢) zabezpiecza figure przed negatywnymi skutkami odrywania sie wirow
Bernarda-Karmana. Dlatego do obliczen przyjeto wspotczynnik dziatania dynamicznych
porywow wiatru = 2,0 (jak dla budowli niepodatnej, zwiekszony o 20 %).

1.4. Ustalenie wspotczynnika aerodynamicznego:
Model obliczeniowy
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Wspodtczynnik dziatania porywow wiatru:
H=195cm
d,., =150cm



o195
B_ dm[n B 150 _1,3

Parcie wiatru:

¢, =07
kN
P = ¢ x C, x C, xB=02x123x0,7x13=0,22 —
m
rp =13
kN
p= p, xr, =022x13=0,29 —
m
Ssanie wiatru:
¢, =-04
kN
P = ¢ x C, x C, xBp=0,2x1,23x(-0,4)x1,3=-0,13 —
m
Vf =1,3
kN
p= py x r, =-013x13=-017 —5
m

Ciezar wtasny figury — 175 = 1,75 kN
g, =1,75kN
rp =09

g= &, x r, =1,58 kN

1.5. Zabezpieczenie figury przed wywroceniem na skutek porywéw wiatru:
Schemat obcigzenia:

schemat - widok frontowy
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w* =0,29x1,95x 3,5=1,98 kN
w* =0,17 x 1,95 x 3,5 = 1,16 kN



Moment zginajgcy wywracajacy figure:
M, =198x1,1+1,16x 1,1 = 3,45 kNm

Odlegtos$é miedzy Srubami utrzymujgcymi stopy figury (w kierunku 4 ,,,, ):
[, =0,8m

Moment utrzymujgcy figure na srubach mocujgcych stopy do podstawy (z uwagi na matg
wartos¢ pominieto ciezar figury):

1414 = Rl X ls Z 14w
M 3.45
R fr W = 2 =
1 7 0.8 4,31 kN

s

Sita jakg musi wytrzymac¢ mocowanie 1 nogi:
R, 4,31
— = —/— =2,16kN
2 2

Moment ciezaru figury zmniejszajgcy wartos¢ momentu wywracajgcego:
a — odlegtosc¢ od srodka osi ciezkosci figury do krawedzi stopy fundamentu:
M, =gxa=1,58x1,5=2,37 kNm

Przyjeto do mocowania kazdej podpory (4 stopy hipopotama + szczeka) przyjeto p 3 sruby
M12 L125 w klasie 5.6 na kazdg stope.

Moment utrzymujgcy figure na jednej stronie stopy fundamentowe;j:

W chwili wywracania figury os obrotu znajduje sie na krawedzi stopy fundamentowe;.
Przyjeto [, = 3,0 m — wymiar poziomy stopy fundamentowej w kierunku wymiaru
krotszego boku stopy.

M, = R x1.> M, - M,
M, ~M 3,45-2,37
R, = = S = 0,36 kN

Sita jakg musi wytrzymac kotwienie na koncach stop figury w najbardziej niekorzystnym
potozeniu, tj. dla kotwy najdalej potozonej od osi obrotu stopy fundamentowe;j:
R, 0,36

S5 - 2 =0,18 kN

Ostatecznie przyjeto mocowanie modelu do stopy fundamentowej 32 kotwami (po 3
kotwy dla kazdej stopy i 20 dla stelaza) M12 L150 w klasie 5.6.



2. FIGURA KANGURA - OBLICZENIA STATYCZNE DLA MODELU:
2.1. Szkic:
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2.2. Materialy:

Figura bedzie wykonana w catosci ze styroduru pokrytego laminatem poliestrowo-
szkalnym. Materiat ten bedzie zaréwno tworzyt wypetnienie modelu, jak réwniez zapewniat
wytrzymatosc¢ statyczng obiektu. Korpus bedzie wydrgzony w srodku tutowia i materiat
bedzie tworzyt w tym miejscu skorupe o sztywnosci zapewniajgcej wytrzymato$¢ statyczng
obiektu i odporng na uszkodzenia mechaniczne. Aby zapewni¢ odpowiednie posadowienie
w terenie figura bedzie zamocowana do 1 stopy fundamentowej gr. 20 cm (za
posrednictwem 2 stép figury i ogona) wykonanej z betonu klasy co najmniej C16/20. Szyja
i gtowa bedg wzmocnione wkfadami z profiléw stalowych, przechodzgcych przez tutow
figury i zakotwionych w fundamencie.

Model bedzie pokryty powtokg z laminatu (4-8 mm) zabezpieczajgcg przed uszkodzeniami
mechanicznymi i wptywem warunkow atmosferycznych.

2.3. Obciazenie wiatrem:
Figura znajduje sie w terenie otwartym jest otoczona ogrodzeniami, elementami matej
architektury i innymi figurami, drzewami i niskg roslinnoscig, ktére ograniczajg site wiatru.
Przyjeto predkos¢ wiatru:
m km
Ve =20 y 72 p
Gestosc¢ powietrza (Srednia warto$¢ w Polsce):

k
0=126 &
m
Warto$¢ charakterystyczna cisnienia predkosci wiatru:
2 2 kN
g, = PV o 126x30° - 555 pan50Pa=0,25
2 2 m
Poniewaz wysokos¢ figury jest mniejsza niz 5,0 m obcigzenie mozna zmniejszy¢ o 20%.

kN
Przyjeto obcigzenie ¢, =200Pa=0,20 —

m



Przyjeto wspoétczynnik ekspozycji:
C, =1,23
(dla terenu A - otwartego z nielicznymi przeszkodami i wysokosci 105 m n. p. m.).

Z uwagi na charakterystyke materiatu (styrodur+laminat), figura bedzie sie zachowywata
jak ramowy uktad przestrzenny o skonczonej sztywnosci. Czesciowa podatnos¢ materiatu
(sprezystosc¢) zabezpiecza figure przed negatywnymi skutkami odrywania sie wirow
Bernarda-Karmana. Dlatego do obliczen przyjeto wspétczynnik dziatania dynamicznych
porywow wiatru = 2,0 (jak dla budowli niepodatnej, zwiekszony o 20 %).

2.4. Ustalenie wspétczynnika aerodynamicznego:
Model obliczeniowy
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Wspoétczynnik dziatania porywow wiatru:

H =160 cm
d,.. =55cm
H 160
B: d_ = g :2,91

min



Parcie wiatru:

¢, =07
kN
P = ¢ x C, x C, xBp=0,2x1,23x0,7x291=05 —
m
rp =13
kN
p= P x 1, =05x13=065
Ssanie wiatru:
¢, =-04
kN
P = ¢ x C, x C, xp=0,2x1,23x(-0,4)x2,91=-029 ~—
m
ry =13
kN
p= p. x r, =-029x1,3=-038 ~—
m

Ciezar wiasny figury — 40 = 0,4 kN
g, =0,4kN
I"f = 0,9

g= &, x r, =0,36 kN

2.5. Zabezpieczenie figury przed wywréceniem na skutek porywoéw wiatru:

Schemat obcigzenia:

schemat - widok frontowy
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¢ =0,65x1,05x1,6=1,09 kN
w* =0,38x1,05x 1,6 =0,64 kN

Moment zginajgcy wywracajacy figure:

M, =1,09x0,7+0,64x0,7=1,21 kNm



Odlegtos¢ miedzy Srubami utrzymujgcymi stopy i podstawe figury:

[, =0,6 m
Moment utrzymujgcy figure na srubach mocujgcych stopy do podstawy (z uwagi na matg
wartos¢ pominieto ciezar figury):

M, = R x [, > M,
M 1.21
R - w - 2 -
1 7 0.6 2,02 kN

Sita jakg musi wytrzyma¢ mocowanie 1 sruby:
R, 2,02

> = 5 =0,13 kN

Moment ciezaru figury zmniejszajgcy wartoS¢ momentu wywracajgcego:
a — odlegtosc¢ od srodka osi ciezkosci figury do krawedzi stopy fundamentu:
M, =gxa=0,36x1,0=0,36 kNm

Przyjeto do mocowania 2 stop kangura przyjeto po 3 sruby M12 L150 w klasie 5.6 na
kazdg stope. Do mocowania podstawy korpusu i ogona przyjeto 9 srub M12 L150 w klasie
5.6 (co 60 cm).

Moment utrzymujacy figure na jednej stronie stopy fundamentowe;j:
W chwili wywracania figury o$ obrotu znajduje sie na krawedzi stopy fundamentowe.
Przyjeto I. =2,0 m — wymiar poziomy stopy fundamentowe;.

M, = R, x I, > MW.Mg
M —M 1.21-0.36
R = W g = 2 2 =
) ] 2.0 0,43 kN

Sita jakg musi wytrzymac kotwienie na koncach stop figury w najbardziej niekorzystnym
potozeniu, tj. dla kotwy najdalej potozonej od osi obrotu stopy fundamentowe;j:
R, 0,43

> = B = 0,22 kN

Ostatecznie przyjeto mocowanie modelu do stopy fundamentowej 18 kotwami (po 3
kotwy dla kazdej stopy 4 dla podstawy figury i 8 dla stelazu) M12 L150 w klasie 5.6.



3. FIGURA SLONIA - OBLICZENIA STATYCZNE DLA MODELU:

3.1. Szkic:
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3.2. Materiaty:

Figura bedzie wykonana w catosci ze styroduru pokrytego laminatem poliestrowo-
szklanym. Materiat ten bedzie zarowno tworzyt wypetnienie modelu, jak rowniez zapewniat
wytrzymato$¢ statyczng obiektu. Aby zapewni¢ odpowiednie posadowienie w terenie figura
bedzie zamocowana do 1 stopy fundamentowej gr. 30 cm (za posrednictwem podstawy
figury) wykonanej z betonu klasy co najmniej C16/20.

Korpus pod zjezdzalnig bedzie dodatkowo wzmocniony konstrukcjg z profili stalowych
zakotwiong w stopie fundamentowej. Drabinka bedzie wykonana z rury stalowej
bezszwowe;.

Model bedzie pokryty powtokg z laminatu (4-8 mm) zabezpieczajgcg przed uszkodzeniami
mechanicznymi i warunkami atmosferycznymi.

3.3. Obcigzenie wiatrem:
Figura znajduje sie w terenie otwartym jest otoczona ogrodzeniami, elementami matej
architektury i innymi figurami, drzewami i niskg roslinnoscig, ktére ograniczajg site wiatru.
Przyjeto predkos¢ wiatru:
m km
Ve =20 . 72 p
Gestos¢ powietrza (Srednia wartos¢ w Polsce):

k
0=126 &
m
Wartos¢ charakterystyczna cisnienia predkosci wiatru:
> 2 kN
g, = P Ve o 1263200 _ 55 paxo50pPa=025
2 2 m
Poniewaz wysokosc figury jest mniejsza niz 5,0 m obcigzenie mozna zmniejszy¢ o 20%.
kN
Przyjeto obcigzenie ¢, =200Pa=0,20 —
m

Przyjeto wspodtczynnik ekspozycji:
C, =1,23
(dla terenu A - otwartego z nielicznymi przeszkodami i wysokosci 105 m n. p. m.).



Z uwagi na charakterystyke materiatu (styrodur+laminat), figura bedzie sie zachowywata
jak ramowy uktad przestrzenny o skonczonej sztywnosci. Czesciowa podatnos¢ materiatu
(sprezystosc¢) zabezpiecza figure przed negatywnymi skutkami odrywania sie wirow
Bernarda-Karmana. Dlatego do obliczen przyjeto wspétczynnik dziatania dynamicznych
porywow wiatru = 2,0 (jak dla budowli niepodatnej, zwiekszony o 20 %).

3.4. Ustalenie wspétczynnika aerodynamicznego:

Model obliczeniowy

schemat - widok frontowy schemat - widok z profilu
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Wspodtczynnik dziatania porywow wiatru:

H=150cm
d,.. =100 cm
H o 150 _

B_ dmin B 100 _1,5

Parcie wiatru:

C, =07
kN

P = ¢ x C, x C, xBp=0,2x1,23x0,7x15=0,26 —
m

r, =1,3

kN
p= p x r, =026x1,3=034 —

m



Ssanie wiatru:

¢, =-04
kN
P = ¢ x C, x C, xB=0,2x123x(-04)x1,5=-0,15 —
m
rp =13
kN
p= p, xr, =-015x13=-02 —5
m

Ciezar wiasny figury — 150 = 1,5 kN
gf = 1,5 kN
r, =09

g= &, x r, =1,35kN

3.5. Zabezpieczenie figury przed wywréceniem na skutek porywoéw wiatru:

Schemat obcigzenia:
schemat - widok frontowy

ke
Ei

0,34 kN/m?2
0,2 kN/m2

75,00

Wt =0,34x(1,4x1,5+1,2x1,0)=1,2kN
W =02x(1,4x1,5+1,2x1,0)= 0,66 kN

Moment zginajgcy wywracajacy figure:
M, =12x0,75+ 0,66 x 0,75 = 1,40 kNm

Odlegto$¢ miedzy Srubami utrzymujgcymi stopy figury:
[, =0,6m

Moment utrzymujacy figure na srubach mocujgcych stopy do podstawy (z uwagi na matg
wartosé pominieto ciezar figury):

M = Rl X ls Z Mw
M 1,4

R = W = =
| L. 0.6 2,33 kN




Sita jakg musi wytrzymaé mocowanie 1 sruby:

R, 233 _
> S 2 =0,19 kN

Moment ciezaru figury zmniejszajgcy wartoS¢ momentu wywracajgcego:

a — odlegtosc¢ od srodka osi ciezkosci figury do krawedzi stopy fundamentu (w kierunku
dmin ):
M, =gxa=1,35x1,0=1,35kNm

Przyjeto do mocowania podstawy figury 12 srub M12 L125 w klasie 5.6.

Moment utrzymujgcy figure na jednej stronie stopy fundamentowe;j:
W chwili wywracania figury o$ obrotu znajduje sie na krawedzi stopy fundamentowej.
Przyjeto I. =2,0 m — wymiar poziomy stopy fundamentowej w kierunku wymiaru
krotszego boku stopy.

M, = R xI.> M, - M,

M, -M, 14-135

l. 20
Sita jakg musi wytrzymac kotwienie na koncach stép figury w najbardziej niekorzystnym
potozeniu, tj. dla kotwy najdalej potozonej od osi obrotu stopy fundamentowe;j:

R, 0,03

S5 T T2 = 0,015 kN

R, =

= 0,03 kN

Ostatecznie przyjeto mocowanie modelu do stopy fundamentowej 30 kotwami
(mocowanie podstawy figury — 6 szt.; stelaz i drabinka - 24) M12 L150 w klasie 5.6.



4. FIGURA ZOLWIA - OBLICZENIA STATYCZNE DLA MODELU:
4.1. Szkic:
widok z przodu -
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4.2. Materialy:

Korpus figury bedzie wykonana w catosci ze styroduru pokrytego laminatem poliestrowo-
szklanym. Materiat ten bedzie zarowno tworzyt wypetnienie modelu, jak rowniez zapewniat
wytrzymato$¢ obiektu. Aby zapewni¢ odpowiednie posadowienie w terenie figura bedzie
zamocowana do 1 stopy fundamentowej gr. 20 cm (za posrednictwem 3 sprezyn figury)
wykonanej z betonu klasy co najmniej C16/20.

Model bedzie pokryty powtokg z laminatu (4-8 mm) zabezpieczajgcg przed uszkodzeniami
mechanicznymi i warunkami atmosferycznymi.

4.3. Obcigzenie wiatrem:
Figura znajduje sie w terenie otwartym jest otoczona ogrodzeniami, elementami matej
architektury i innymi figurami, drzewami i niskg roslinnoscig, ktére ograniczajg site wiatru.
Przyjeto predkosc¢ wiatru:
m km
Ve =20 , 72 p
Gestos¢ powietrza (Srednia wartos¢ w Polsce):

k
p=126 &
m
Warto$¢ charakterystyczna cisnienia predkosci wiatru:
2 2 kN
g, = PXVe - 1263207 _ 555 paao50Pa=025
2 2 m
Poniewaz wysokos¢ figury jest mniejsza niz 5,0 m obcigzenie mozna zmniejszy¢ o 20%.
kN
Przyjeto obcigzenie ¢, =200Pa=0,20 —
m

Przyjeto wspodtczynnik ekspozycji:
C, =1,23
(dla terenu A - otwartego z nielicznymi przeszkodami i wysokosci 105 m n. p. m.).

Czesciowa podatnosé materiatu (sprezystos¢) zabezpiecza figure przed negatywnymi



skutkami odrywania sie wirébw Bernarda-Karmana. Dlatego do obliczen przyjeto
wspotczynnik dziatania dynamicznych porywéw wiatru = 2,0 (jak dla budowli niepodatnej,
zwiekszony o0 20 %).

4.4. Ustalenie wspoétczynnika aerodynamicznego:

Model obliczeniowy

schemat - rzut z gory schemat - widok z profilu
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Wspotczynnik dziatania porywow wiatru:
H=75cm
d,, =90cm
_ A7 _ 15
B B dmin - 90 B 0’83
Parcie wiatru:
c, =07
kN
P = ¢ x C, x C, xB=0,2x123x0,7x0,83=0,14 —
m
I"f = 1,3
kN
p= p, x1r, =0,14x13=0,18 —
m
Ssanie wiatru:
C, =-04
kN
P = 4 x C, x C, xBp=0,2x1,23x(-0,4)x0,83=-0,08 —
m
rf = 1,3
kN
p= p, xr, =-008x13=-01 —5
m

Ciezar wtasny figury — 40 = 0,4 kN
8y = 0,4 kN
r, =09

g= &, x r, =0,36 kN

4.5. Zabezpieczenie figury przed wywréceniem na skutek porywow wiatru:



Schemat obcigzenia:
schemat - widok frontowy

0,18 kN/m2
0,1 KN/m2

45,00

w* =0,18x(0,4x0,3+0,75x 1,3) = 0,2 kN
w* =0,1x(0,4x0,3+0,75x1,3)=0,11 kN

Moment zginajgcy wywracajacy figure:

M, =0,2x0,45+0,11 x0,45=0,14 kNm
Odlegtos¢ miedzy srubami utrzymujgcymi stopy figury (jest to odlegtos¢é miedzy
sprezynami bujaka):

[, =0,7m

Moment utrzymujgcy figure na srubach mocujgcych stopy do podstawy (z uwagi na matg
wartos¢é pominieto ciezar figury):

Mu = Rl X ls Z Mw
M, 0,14
R = W = 2 =
| L 0.7 0,2 kN
Sita jakg musi wytrzymac¢ mocowanie 1 Sruby:
R, 0,2
— = — =0,05kN
2 4

Z uwagi na bardzo niskg warto$¢ momentu M, pominieto moment ciezaru figury
zmniejszajgcy wartos¢ momentu wywracajgcego.

Przyjeto do mocowania kazdej sprezyny po 4 Sruby M12 L125 w klasie 5.6 na kazdag

sprezyne. Ostatecznie przyjeto mocowanie modelu 12 Srubami M12 L125 w klasie
5.6.



5. FIGURA ZYRAFY — OBLICZENIA STATYCZNE DLA MODELU:
5.1. Szkic:

widok z przodu widok lewy boki

255,00

5.2. Materiaty:

Figura sktada sie z dwdch elementéw: zyrafy i hustawki. Zyrafa bedzie wykonana w
cato$ci ze styroduru pokrytego laminatem poliestrowo-szklanym. Materiat ten bedzie
zaréwno tworzyt wypetnienie modelu, jak réwniez zapewniat wytrzymatosc statyczng
obiektu. Dodatkowo figura bedzie wzmocniona wktadem z profilu stalowego zakotwionego
w fundamencie. Aby zapewni¢ odpowiednie posadowienie w terenie figura bedzie
zamocowana do 1 stopy fundamentowej gr. 30 cm (za posrednictwem 4 stop figury)
wykonanej z betonu klasy co najmniej C16/20.

Model bedzie pokryty powtokg z laminatu (4-8 mm) zabezpieczajgcg przed uszkodzeniami
mechanicznymi i warunkami atmosferycznymi.

Siedziska hustawki bedzie wykonane z laminatu poliestrowo-szklanego. Hustawka bedzie
zawieszona na szyi modelu (zamocowana do wktadu stalowego) za posrednictwem
tancuch ze stali nierdzewne;j.

5.3. Obcigzenie wiatrem:
Figura znajduje sie w terenie otwartym jest otoczona ogrodzeniami, elementami matej
architektury i innymi figurami, drzewami i niskg roslinnoscig, ktére ograniczajg site wiatru.
Przyjeto predkosc¢ wiatru:
m km
Ve =20 , 72 p
Gestosc¢ powietrza (Srednia warto$¢ w Polsce):

k
0=126 &
m
Warto$¢ charakterystyczna cisnienia predkosci wiatru:
2 2 kN
g, = PV o 126x30° 555 pano50Pa=0,25
2 2 m
Poniewaz wysokos¢ figury jest mniejsza niz 5,0 m obcigzenie mozna zmniejszy¢ o 20%.
kN
Przyjeto obcigzenie ¢, =200Pa=0,20 —
m

Przyjeto wspoétczynnik ekspozycji:
C, =1,23



(dla terenu A - otwartego z nielicznymi przeszkodami i wysokosci 105 m n. p. m.).

Z uwagi na charakterystyke materiatu (styrodur+laminat), figura bedzie sie zachowywata

jak ramowy uktad przestrzenny o skonczonej sztywnosci. Czesciowa podatnos¢ materiatu

(sprezysto$c¢) zabezpiecza figure przed negatywnymi skutkami odrywania sie wirow
Bernarda-Karmana. Dlatego do obliczen przyjeto wspétczynnik dziatania dynamicznych

porywow wiatru = 2,0 (jak dla budowli niepodatnej, zwiekszony o 20 %).

5.4. Ustalenie wspétczynnika aerodynamicznego:

Model obliczeniowy
schemat - widok frontowy

L

36,00 ,

" 77,00

255,00
. 50,00
255,00
b 138,00

125,00
. 50,00

30,00,

110,00

2000,
T A

¥ 150,00 L

Wspoétczynnik dziatania porywow wiatru:
H =255 cm
d,, =50cm
H 255
B= = 0

a = 50 =51

Parcie wiatru:
¢, =07

L 9300
i i

schemat - widok z profilu

69.00

L 125.00 E 100.00 £

, 134.00 120.00

20,00, | 20,00,
— g

ke 294,00

schemat - rzut z gory

20,00

97,00 I 140,00

=

125.00 " 69.00

100.00 £

294,00

.

128,00

L 40,00 ,

70,00

b

40,00

150,00




kN
P = ¢ x C, x C, xBp=0,2x1,23x0,7x51=0,88 —

m
rp =13
kN
p= p, x 71, =088x13=1,14 7
Ssanie wiatru:
¢, =-04
kN
Py = 49 x €, x C, xBp=0,2x123x(-04)x5,1=-056 —
m
ry =13
kN
p= p x 7, =-05x13=-065 ~—
m

Ciezar wiasny figury — 30 = 0,3 kN
g, =03
I"f = 0,9

g= &, x r, =0,27 kN

5.5. Zabezpieczenie figury przed wywréceniem na skutek porywow wiatru:
Schemat obcigzenia:

schemat - widok frontowy

e e
E— —
o™ (9]
*-%—-"“ *-E-.—."*
= =
b "
3——- %——-
— . o
E— E—
e
- -
(o]
—
(]
T[]
-

wt =0,42x(1,7x1,8+1,35x1,75) = 2,28 kN
w* =0,23x(1,7x1,8+1,35x1,75) = 1,25 kN



Moment zginajgcy wywracajacy figure:
M, =228x15+125x1,5=5_3kNm

Odlegto$¢ miedzy srubami utrzymujgcymi stopy figury:
[, =0,4m

Moment utrzymujgcy figure na srubach mocujgcych stopy do podstawy (z uwagi na matg
wartos¢ pominieto ciezar figury):

1414 = Rl X ls Z 14w
M 53
R fr W = 2 fr
1 7 0.4 13,25 kN

Sita jakg musi wytrzymac¢ mocowanie 1 nogi:
R, 13,25

5 5 T 6,63 kN

Moment ciezaru figury zmniejszajgcy wartos¢ momentu wywracajgcego:
a — odlegtosc¢ od srodka osi ciezkosci figury do najdalej odsunietej kotwy mocujgcej stopy
do fundamentu:

M, =gxa=0,75x0,27 = 0,2 kNm

Przyjeto do mocowania podpér stop figury po 2 Sruby M12 L150 w klasie 5.6. na kazdg
stope.

Moment utrzymujacy figure na jednej stronie stopy fundamentowe;j:

W chwili wywracania figury o$ obrotu znajduje sie na krawedzi stopy fundamentowe.
Przyjeto I. =2,0 m — wymiar poziomy stopy fundamentowej w kierunku wymiaru
krotszego boku stopy.

M, = R, xI, > M, - Mg
M —M 5.3—0.2
R = W g = 2 2 =
5 ; 2.0 2,55 kN

Sita jakg musi wytrzymac kotwienie na koncach stép figury w najbardziej niekorzystnym
potozeniu, tj. dla kotwy najdalej potozonej od osi obrotu stopy fundamentowe;j:
R, 2,55

> = 5 = 1,28 kN

Ostatecznie przyjeto mocowanie modelu do stopy fundamentowej 16 kotwami (po
cztery kotwy dla kazdej stopy) M12 L150 w klasie 5.6. Przyjeto mocowanie szkieletu
figury do fundamentu za posrednictwem 4 blach podstawowych po 4 kotwy M12
L150 w klasie 5.6.3.



