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SPECYFIKACJA TECHNICZNA ROBÓT I MATERIAŁÓW SANITARNYCH

1. Ogólne warunki techniczne wykonania i odbioru robót instalacyjnych

1.1. Wstęp  

1. Przedmiotem niniejszego rozdziału są warunki techniczne wykonania i odbioru robót instalacyjnych sanitarnych i przemysłowych, zawierające postanowienia wspólne dla wszystkich, lub znacznej części rodzajów robót, omówionych  w poszczególnych rozdziałach, w obiektach nowych, a także podczas remontów lub adaptacji tych instalacji.

2. Warunki techniczne podane w następnych rozdziałach, dotyczące poszczególnych rodzajów instalacji sanitarnych i przemysłowych, należy stosować łącznie z warunkami ogólnymi podanymi w niniejszym rozdziale.

3. Warunki techniczne wykonania i odbioru robót ogólnobudowlanych związanych z instalacjami sanitarnymi i przemysłowymi - jak np. roboty ziemne, fundamenty pod urządzenia, kanały murowane i prefabrykowane dla sieci przewodów podziemnych i inne - ujęte są w tomie I „Warunków technicznych wykonania i odbioru  robót budowlano-montażowych".                  

4. Dokumentacja techniczna instalacji sanitarnych i przemysłowych może zawierać wymagania inne lub specjalne, różniące się od podanych w niniejszych Warunkach Technicznych. Wymagania takie wymagają uzgodnienia w umowie o wykonaniu robót.                           

5. Dla instalacji i robót nie objętych niniejszymi WTWiO wymagania techniczne wykonania i odbioru powinny stanowić integralną część dokumentacji technicznej.                         

6. Zakres i zawartość dokumentacji technicznej regulowane są odrębnymi przepisami. Dokumentacja techniczna powinna być kompletna i umożliwiać realizację obiektu.


W szczególności powinna zawierać:

a) opis techniczny zaprojektowanego urządze​nia lub instalacji, 

b) charakterystykę ogólną źródeł ciepła, wody, gazu, odbiorników ścieków itp.,

c) plan sytuacyjny w skali wystarczającej dla zobrazowania  położenia  projektowanego obiektu lub instalacji oraz dojazdu do nich,

d) plan uzbrojenia zewnętrznego, wraz z profi​lami instalacji i urządzeń wewnątrz budyn​ku, rzuty powtarzalnych oraz nietypowych kondygnacji, z naniesionymi innymi instala​cjami, a w razie potrzeby rysunki koordyna​cyjne,

e) konieczne przekroje pionowe i poziome, a w razie potrzeby również rozwinięcia przewo​dów, schematy lub rysunki aksonometryczne,

f) szczegółowe rysunki elementów i urządzeń nietypowych i nie objętych katalogami,

g) zestawienie materiałów, przyborów i urządzeń z podaniem wszystkich cech umownych lub ujętych normami, oznaczeń i symboli wraz z niezbędnymi ilościami,    

h) sposób regulacji wstępnej, nastawy poszczególnych urządzeń oraz nominalne parametry pracy, sposoby izolacji ciepłochronnej i antykorozyjnej,

i) kosztorys sporządzony według obowiązujących przepisów i aktualnych cen wraz z przedmiarem robót, tj. ilości materiałów i nakładów robocizny,                  

j) instrukcję obsługi i eksploatacji (w razie potrzeby),

k) dokumentację koncesyjną na urządzenia podlegające UDT.

7. Dokumentacja techniczna, dostarczona przez inwestora, przed jej przekazaniem na budowę powinna być sprawdzona w przedsiębiorstwie wykonawczym, w szczególności pod kątem możliwości technicznych realizacji zgodnie z obowiązującymi przepisami bhp, rodzajem stosowanych materiałów i rozwiązań konstrukcyjnych.    

8. Zmiany i odstępstwa od dokumentacji:

a. Wszelkie uzasadnione zmiany i odstępstwa proponowane przez wykonawcę, powinny być obustronnie uzgodnione w terminie zapewniającym nieprzerwany tok wykonawstwa. 
b. Decyzje o zmianach, wprowadzonych w czasie wykonawstwa, powinny być każdorazowo potwierdzone wpisem inspektora nadzoru do dziennika budowy, a w przypadkach uznanych przez niego za konieczne - również potwierdzone przez autora projektu.
c. Wszelkie zmiany i odstępstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogą powodować obniżenia wartości funkcjonalnych i użytkowych instalacji, a jeżeli dotyczą zamiany materiałów i elementów określonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogą powodować zmniejszenia trwałości eksploatacyjnej. 

1.2. Materiały

1. Materiały, elementy i urządzenia przeznaczone do robót powinny odpowiadać Polskim Normom i Normom Branżowym, a w razie ich braku powinny mieć decyzje dopuszczające je do stosowania w budownictwie, wydane przez jednostki upoważnione przez ministra gospodarki przestrzennej i budownictwa. 

2. Dostarczone na budowę rury powinny być proste, czyste od zewnątrz i od wewnątrz, bez widocznych wżerów i ubytków spowodowanych korozją lub uszkodzeniami. Rury, tzw. odbiorowe, oraz rury ze stali stopowych powinny mieć trwałe oznaczenia. Rury te należy na budowie składować na oddzielnych regałach pod wiatą, a w przypadku magazynowania przez krótki czas - w oddzielnych stosach.

3. Rury żeliwne, azbestowo-cementowe i kamionkowe przed ich użyciem należy sprawdzić przez „opukanie" metalowym młotkiem o masie ok. 0,25 kg. Wyroby pęknięte wydają głuchy dźwięk i nie mogą być użyte do montażu. Rury te można składować na otwartym powietrzu, układając je w stosach na utwardzonym, suchym i wyrównanym terenie; wysokość składowana nie może przekraczać 2,0 m; rury kielichowe należy układać kielichami na przemian.

4. Rury z tworzyw sztucznych w odcinkach powinny być proste, bez widocznego zowalizowania, zgnieceń i zniekształceń. Rury z polichlorku winylu i polietylenu można składować na otwartym powietrzu w temperaturze zewnętrznej nie niższej niż -5°C, zabezpieczając je przed promieniami słonecznymi i opadami. Podłoże, na którym składuje się rury, musi być równe, tak by rura była podparta na całej długości; wysokość stosu rur nie może przekraczać 1,0 m. Wymagania techniczne dla rur z innych materiałów lub rur dostarczonych w zwojach powinny być podane przez producenta.

5. Dostarczoną na budowę armaturę należy uprzednio sprawdzić na szczelność. Przed zamontowaniem armatury należy sprawdzić, czy: 

a) na korpusie nie występują widoczne pory, pęknięcia lub inne uszkodzenia; w przypadkach wątpliwych należy przed sprawdzeniem podejrzane miejsca przemyć naftą,

b) wrzeciona zasuw lub zaworów nie są skrzywione

c) przy ręcznym obracaniu pokrętła, zawieradło (grzybek lub zasuwa) swobodnie zmienia swoje położenie,

d) armatura jest wewnątrz czysta, a zawieradło dochodzi do położenia zamknięcia,

e) uszczelnienie dławnic odpowiada przewidywanym warunkom pracy.

6. Armaturę należy składować w magazynach zamkniętych. 

Armaturę o większych średnicach od Dn = 400 mm można składować pod wiatami na podkładach drewnianych. Części obrobione armatury powinny być zabezpieczone przed korozją tłuszczami technicznymi. Otwory armatury dostarczone na budowę bez indywidualnego opakowania powinny być zaślepione.

Armatura specjalna, jak zawory redukcyjne, zawory automatycznej regulacji, elementy sterowania automatycznego i tym podobne, powinny być dostarczone w skrzyniach lub oklatkowane łatami drewnianymi, a sprężyny i niepokryte farbą powierzchnie, powinny być zabezpieczone tłuszczem (wazelina techniczna).

7. 
Urządzenia sanitarne

a. Urządzenia sanitarne żeliwne i tłoczone z blachy nie mogą mieć widocznych uszkodzeń emalii; urządzenia żeliwne przed zamontowaniem należy lekko opukiwać w miejscach nie pokrytych emalią młotkiem metalowym o masie ok. – 0,25 kg. Wyroby pęknięte wydają pusty dźwięk i nie mogą być użyte do montażu.

b. Urządzenia sanitarne żeliwne, fajansowe, porsanitowe i kamionkowe powinny być czyste, bez uszkodzeń powierzchni szkliwionych.

c. Urządzenia sanitarne żeliwne, fajansowe, porsanitowe i kamionkowe składować należy w magazynach zamkniętych lub pod wiatami.

d. Urządzenia sanitarne i urządzenia z tworzyw sztucznych, jak zbiorniki spłukujące, syfony itp., należy przechowywać w magazynach zamkniętych, w których temperatura wewnętrzna me spada poniżej -5º C.

8. Szczeliwo, łączniki, kołnierze i inne materiały pomocnicze należy przechowywać w magazynach lub pomieszczeniach zamkniętych w skrzyniach lub pojemnikach.

9. 
Odbiór techniczny materiałów powinien być dokonany według wymagań i w sposób określony obowiązującymi normami.

1.3. Roboty pomocnicze

1. Roboty pomocnicze należy wykonywać zgodnie z WTWiO, tom I - „Roboty ogólno-budowlane”

2. Estakady i konstrukcje wsporcze pod przewody, stanowiące całość wraz z elementami konstrukcji budowlanej, np. słupy lub ramy, powinny umożliwiać montaż przewodów z zachowaniem projektowanego spadku i bezpiecznego położenia przewodów.

3. Słupy estakad oraz słupy z konstrukcjami wsporczymi, na których znajdować się będzie armatura lub wydłużki dławicowe, muszą mieć stałą drabinkę z poręczą oraz pomost do obsługi i konserwacji wymienionych elementów.

1.4. Montaż przewodów rurowych

1. Rury przed ich bezpośrednim użyciem do montażu lub układania należy wewnątrz i na stykach starannie oczyścić; rur pękniętych lub w inny sposób uszkodzonych nie wolno używać, 

2. Dopuszcza się użycie rur kielichowych uszkodzonych na bosym końcu, po starannym obcięciu uszkodzeń; płaszczyzna cięcia powinna być prostopadła do osi rury. Zabezpieczenie miejsc uszkodzonych przez klejenie, lutowanie lub stosowanie opasek jest niedopuszczalne, 

3. Izolację antykorozyjną rur uszkodzoną w czasie transportu lub montażu wstępnego należy przed użyciem rur do montażu naprawić przez staranne usunięcie uszkodzeń i wykonanie nowej izolacji, sięgającej co najmniej 5 cm poza miejsca uszkodzone.

4. Opuszczanie odcinków przewodów, zmontowanych lub zespawanych uprzednio na powierzchni ziemi, do wykopów, kanałów lub podnoszenie na estakady oraz przesuwanie ich na podporach należy wykonywać w sposób zabezpieczający przed możliwością uszkodzenia połączeń i izolacji.

5. Rury ochronne zakładane w miejscach przewidzianych w dokumentacji technicznej powinny mieć grubość ścianki dostosowaną do przewidywanych obciążeń nie mniejszą jednak niż 6 mm.

6. Średnica wewnętrzna rury ochronnej powinna być większa od średnicy zewnętrznej rury przewodowej:

· dla przewodów średnicy do 150 mm o 1,5%,

· dla przewodów średnicy 150 mm o l,25%.

Dla przewodów z izolacją antykorozyjną lub cieplną jako średnicę zewnętrzną rury przewodowej należy przyjmować zewnętrzną średnicę płaszcza ochronnego izolacji.

Długość rury ochronnej zależy od rodzaju obiektu, pod którym przechodzi rura ochronna, a mianowicie:

a) przy przejściu pod torem kolejowym końce rury ochronnej powinny znajdować się w odległości co najmniej 10,0 m od zewnętrznej toru; przy wysokich nasypach lub wykopach końce rury ochronnej muszą znajdować się w odległości co najmniej 5,0 m od linii przecięcia się skarpy nasypu lub wykopu z terenem,

b) przy przekraczaniu dróg komunikacyjnych, przeznaczonych dla ruchu pojazdów, końce rury ochronnej powinny znajdować się co najmniej w odległości 5,0 m od skrajnej linii drogi; przy przejściu pod drogami komunikacyjnymi w wykopie lub nasypie obowiązują minimalne odległości podane w p. a),

c) przy przejściach rur ochronnych pod otwartymi ciekami wód ograniczonymi wałami przeciwpowodziowymi, końce rury ochronnej powinny znajdować się w odległości nie mniejszej niż 5,0 m od zewnętrznej linii przecięcia skarpy wału z terenem; przy przejściach pod nie obwałowanymi ciekami wodnymi końce rury ochronnej powinny znajdować się w odległości nie mniejszej niż 10,0 m od brzegu cieku, a przy rowach otwartych, szerokości mierzonej w poziomie terenu nie przekraczającej 5,0 m, w odległości 5,0 m od brzegu rowu,

d) na końcach rur ochronnych powinny znajdować się studzienki lub komory rewizyjne.

7. Przy przerwach w układaniu rur należy dokładnie zabezpieczyć końcówki przewodów, szczególnie rur układanych w wykopach, przed zamuleniem wodą gruntową, deszczową lub innymi zanieczyszczeniami, stosując zaślepki, korki z drewna lub innego materiału albo króćce z kołnierzem.

8. Przed zasypaniem przewodu ułożonego w ziemi należy sprawdzić osiowość przewodu, zgodność spadków z projektem i przeprowadzić próby szczelności.

9. Wsporniki lub wieszaki przeznaczone do podtrzymywania przewodów naziemnych lub podziemnych, układanych na podporach, słupach lub estakadach, należy wykonywać w sposób umożliwiający regulację poziomą i pionową położenia przewodu. Połączenia spawane i kołnierzowe rur przewodu powinny znajdować się w odległości 1/4-1/3 długości przęsła od punktów podparcia lub podwieszenia. Powyższe postanowienie nie dotyczy połączeń  kołnierzowych armatury, która powinna być ustawiona na podporze; w przypadku układania przewodu na słupach lub przewodu podwieszonego armaturę należy ustawiać na pomostach.
10. W miejscach przejść przewodów przez ściany i stropy nie wolno wykonywać żadnych połączeń rur. Jeżeli w miejscach tych są założone - tuleje, wolną przestrzeń między zewnętrzną ścianą rury i wewnętrzną tulei należy całkowicie wypełnić sznurem azbestowym w przypadku przewodów cieplnych, a kitem lub sznurem konopnym smołowanym w przypadku przewodów zimnych. Wypełnienie powinno zapewniać jedynie możliwość osiowego ruchu przewodu, np. wywołanego wydłużeniami termicznymi. Długość tulei powinna być większa o 6-8 mm od grubości ściany lub stropu. 

11. W przypadku prowadzenia kilku przewodów - jeden nad drugim - należy zachować następującą kolejność, od najwyżej położonych: 

· przewody gazowe,

· przewody c.o., 

· przewody c.w., 

· przewody wodociągowe,

· przewody kanalizacyjne.

12. Przewody pionowe wykonane z rur stalowych należy mocować do ścian za pomocą uchwytów, przy czym przy wysokości kondygnacji poniżej 3,0 m należy zastosować jeden uchwyt w połowie wysokości kondygnacji. 


Z uchwytu tego można zrezygnować, jeżeli przejście przez strop wykonane jest w tulei, średnica przewodu wynosi co najmniej 15 mm i ma on co najmniej jeden punkt stały. Przy kondygnacjach wyższych, odstęp między uchwytami nie powinien przekraczać następujących wartości :

	średnica rury
	odstęp między

uchwytami dla rur stal.
	odstęp między

uchwytami dla rur CU

	15-20 mm
	3,0 m
	1.8m

	25—32 mm
	4,0 m
	2.4 m

	40—65 mm
	6,0 m
	3.6 m

	80 mm i większych
	6,0 m
	3.6 m



przy czym na każdej kondygnacji musi być zastosowany co najmniej jeden uchwyt. Przejście przez strop wykonane w tulei można traktować jako uchwyt, jeżeli na przewodzie pionowym jest co najmniej jeden punkt stały.


Dopuszczalna odchyłka przewodu pionowego od pionu nie może przekraczać ±10 mm na 10 m długości przewodu pionowego.

12a.  Mocowanie rur   polipropylenowych typu PP-R  stabilizowanych na ciśnienie 20bar , rur  z  polipropylenowych typu PP-R na ciśnienie 10bar   zgodnie z katalogiem producenta  przyjmując max temperaturę pracy.

13. Przewody poziome długości powyżej 2,0 m prowadzone po ścianach budynku należy mocować do ścian za pomocą haków lub uchwytów.

14. Przewód spawany z rur ze szwem podłużnym należy układać tak, aby szew był widoczny na całej długości przewodu, przy czym szwy dwu łączonych rur muszą być wzajemnie przesunięte na 1/5 obwodu rury.

15. Przy równoległym położeniu obok siebie kilku przewodów, łączonych za pomocą kołnierzy lub kielichów, połączenia należy rozmieszczać z przesunięciem.

16. Rury kielichowe należy układać kielichami w stronę przeciwną niż kierunek przepływu czynnika.

17. Kolana, łuki itp. kształtki przewodów stalowych czarnych należy wykonywać jako gięte na zimno w zakresie średnic do 50 mm, jako gięte na gorąco z napełnieniem piaskiem lub jako spawane elektrycznie z połówek tłoczonych w zakresie średnic od 65 mm do 150 mm.

18. Dopuszczalne spłaszczenie rury przy gięciu nie może przekraczać 10% jej zewnętrznej średnicy.

19. Dla przewodów o średnicach Dn>150 mm należy stosować kształtki wykonywane fabrycznie lub spawane z segmentów; liczba segmentów na jedno kolano nie może być mniejsza od trzech.

20. Zwężki rur stalowych (redukcje) dla małych średnic należy wykonywać za pomocą obróbki plastycznej na gorąco (kucia). Zwężenie rur średnicy powyżej 150 mm należy wykonać za pomocą wycinania klinów i spawania pozostawionych pasków ze sobą. W zależności od średnicy przewodu liczba pozostawionych pasków powinna wynosić od 4 do 12.  Wykonaną zwężkę zakończyć należy króćcem długości równej wewnętrznej średnicy zredukowanej.

1.5. Połączenia rur

1.5.1. Połączenia kielichowe
1. Bosy koniec rury układanej powinien być umieszczony współosiowo w kielichu rury poprzedniej. Między bosym końcem rury, a wewnętrznym czołem kielicha należy pozostawić szczelinę 3-5 mm. Dopuszcza się lekką zmianę kierunku rury w kielichu pod warunkiem, że szczelina między rurą i kielichem będzie wynosić co najmniej 6 mm.

2. Przy połączeniach kielichowych jako pierwszą warstwę uszczelniającą stosuje się sznur konopny. Uszczelnienie sznurem konopnym należy wykonać przez nawijanie go na bosy koniec rury, przy czym długość odcinków nawijanych nie może być mniejsza od 3/4 zewnętrznej średnicy przewodu.

Szczegółowe warunki dla połączeń kielichowych w zależności od przeznaczenia przewodu podane są w odpowiednich rozdziałach.

1.5.2. Połączenia rur PEX-AL-PEX

Połączenia przy pomocy  złączek typu Vestol wg. załączonych  kart katalogowych.

1.5.3. Połączenia spawane

Wymagania ogólne dla połączeń spawanych określone są w tomie III WTWiO. 

Wymagania szczegółowe, w zależności od rodzaju materiału oraz wymaganej wytrzymałości, sposób badania i kontroli spawów powinny być podane w technologii wykonania robót spawalniczych.
1.5.4.Połączenia kołnierzowe

1.  Rury powinny być ułożone współosiowo. Do obydwu końców rur należy przyspawać kołnierze. Następnie pomiędzy kołnierze należy włożyć uszczelkę klingerytową i skręcić za pomocą śrub odpowiedniej do danego kołnierza wielkości. Pod nakrętkę należy podłożyć podkładkę stalową sprężynującą..

1.5.5. Połączenia lutowane

Rury powinny być ułożone współosiowo .Rury miedziane należy łączyć poprzez połączenia lutowane lutem miękkim w temperaturze około 450°C.Można także  wykorzystać   łączniki miedziane do lutowania kapilarnego.
1.5.6. Połączenia gwintowane

1.0 Połączenia rozłączne rur miedzianych należy wykonać przy pomocy złączek gwintowanych mosiężnych

2.0 Połączenia rozłączne rur stalowych ocynkowanych  należy wykonać przy pomocy złączek gwintowanych z żeliwa ciągliwego ocynkowanych

3.0 Połączenia rozłączne rur stalowych   należy wykonać przy pomocy złączek gwintowanych z żeliwa ciągliwego 

czarnych.

1.6. Montaż armatury

1. Armaturę w instalacjach wewnętrznych należy montować w miejscach dostępnych, umożliwiających personelowi eksploatacyjnemu obsługę i konserwację..

2. Przed montażem należy z armatury usunąć zanieczyszczenia, a w przypadkach specjalnych (urządzenia sprężonego powietrza, tlenu itp.) również tłuszcz, zastosowany jako przejściowa ochrona antykorozyjna. Należy usunąć z armatury zaślepienia. Po oczyszczeniu należy sprawdzić, czy wrzeciono jest proste, korpus nie uszkodzony, a pokrętło daje się lekko obracać.

3. Na przewodach poziomych armaturę należy w miarę możliwości ustawić w takim położeniu, by wrzeciono było skierowane do góry i leżało w płaszczyźnie pionowej przechodzącej przez oś przewodu. 

4. Armaturę zaporową należy ustawiać tak, aby kierunek strzałki na korpusie był zgodny z kierunkiem ruchu czynnika w przewodzie.

5. Zawory zwrotne i ciężarkowe zawory bezpieczeństwa należy ustawiać tak, aby trzpienie (osie) grzybków znajdowały się w położeniu pionowym.

6. Gdy średnica armatury jest mniejsza od średnicy przewodu, w którym armatura ma być stosowana, wówczas długość odcinka przewodu między kołnierzem lub kielichem armatury a zwężką, nie może być mniejsza niż 1,5 średnicy rury.

1.7. Montaż urządzeń

l. 
Zbiorniki ciśnieniowe powinny być wykonane zgodnie z przepisami Urzędu Dozoru Technicznego przez jednostkę posiadającą uprawnienia do produkcji zbiorników ciśnieniowych. Każdy zbiornik ciśnieniowy powinien być dostarczony wraz z dokumentacją gwarancyjną wystawioną przez producenta.

2. 
Wentylatory, pompy, sprężarki, chłodnice, nagrzewnice, zbiorniki ciśnieniowe i bezciśnieniowe oraz silniki elektryczne powinny mieć trwale przymocowaną tabliczkę znamionową z blachy, podającą:

· charakterystykę techniczną urządzenia,

· datę produkcji i numer kolejny wyrobu,

· znak kontroli technicznej.

1.8. Odbiory robót

1.8.1. Postanowienia ogólne
1. Warunki i tryb przeprowadzenia odbioru obiektu albo zadania inwestycyjnego ustalają odpowiednie przepisy.

2. Przez miano obiekt należy rozumieć budynek, budowę inżynierską, instalację bądź urządzenie techniczne, które w zestawieniu kosztów zadania inwestycyjnego stanowi odrębną pozycję.

3. Przedmiotem odbioru umownego są te instalacje sanitarne i instalacje przemysłowe, które wyodrębniono jako oddzielne składniki inwestycji, a nie stanowią części składowej wyposażenia budynku.

1.8.2. Odbiory międzyoperacyjne

1. Odbiory międzyoperacyjne są elementem kontroli jakości wykonania robót poprzedzających. Odbiory międzyoperacyjne należy przeprowadzić szczególnie, jeżeli dalsze roboty wykonane będą przez inne brygady lub zespoły tego samego lub innego przedsiębiorstwa.

2. Odbiory międzyoperacyjne przeprowadzać należy w stosunku do następujących rodzajów robót:

· wykopy wąskoprzestrzenne: głębokość i szerokość wykopu, stopień przygotowania podłoża, odwodnienie wykopu, odeskowanie i rozparcie odeskowania, odsunięcie odkładu ziemi, zabezpieczenie przejść itp.,

· przejścia dla przewodów przez ściany i stropy - umiejscowienie i wymiary otworów,

· ściany w miejscach ustawienia grzejników (otynkowanie),

· bruzdy w ścianach - wymiary, czystość bruzd, zgodność ich z pionem w przypadku działania, pionów c.o., wod-kan itp. i zgodność z kierunkiem w przypadku minimalnych spadków odcinków poziomych oraz ocieplenie (w przypadkach bruzd w przegrodach zewnętrznych),

· studzienki rewizyjne i komory - wymiary wewnętrzne, wykonanie dna i ścian, osadzenie stopni włazowych i drabinek, odwodnienie.

3. Z odbiorów międzyoperacyjnych należy spisać protokół stwierdzający jakość wykonania oraz przydatność robót i elementów do prawidłowego wykonania montażu; protokół podpisuje kierownik robót instalacyjnych przy udziale majstra i brygadzisty, a w przypadku robót zanikających również przy udziale inspektora nadzoru technicznego.

1.8.3. Odbiory częściowe

1. W przypadku robót tzw. „zanikających" (np. odcinek przewodu ułożony w ziemi lub w kanale nieprzełazowym, przewody wewnętrzne kryte w bruzdach lub w kanałach podłogowych), które muszą być wykonane przed zakończeniem całości urządzenia należy przeprowadzić ich od​biór częściowy, polegający na sprawdzeniu zgod​ności z projektem, użyciu właściwych materia​łów, prawidłowości zamocowań, szczelności urządzenia oraz zgodności z innymi wymaganiami, określonymi w odpowiednich rozdziałach niniej​szych Warunków Technicznych.

2. Na żądanie inspektora nadzoru może być przeprowadzone badanie prawidłowości połączeń rur oraz armatury. Do badań należy wybrać losowo 3% połączeń, które dla kontroli należy rozebrać; w przypadku stwierdzenia choćby jed​nego wadliwie wykonanego połączenia wybiera się losowo następne 3% połączeń. Stwierdzenie wadliwości w drugiej partii wybranych połączeń jest podstawą do podjęcia decyzji powtórnego wykonania wszystkich po​łączeń.

3. Odbiory częściowe przeprowadza się w try​bie przewidzianym dla odbiorów końcowych, jednak bez oceny prawidłowości działania ca​łego urządzenia. Po dokonaniu odbioru sporzą​dza się protokół z podpisami wszystkich człon​ków komisji z wyszczególnieniem zauważonych usterek, podaniem terminu ich usunięcia oraz z warunkami ostatecznego przyjęcia odbiera​nych robót.

1.8.4. Odbiór końcowy

l. Po zakończeniu prób, przewidzianych dla różnych rodzajów urządzeń wyszczególnionych w odpowiednich rozdziałach, należy w ramach odbioru obiektu dokonać komisyjnego odbioru końcowego.

W skład komisji wchodzi kierownik robót montażowych oraz przedstawiciele generalne​go wykonawcy, inwestora i użytkownika:

w przypadkach szczególnych w skład komisji wchodzą również:

· przedstawiciel nadzoru sanitarno-epidemiologicznego, jeżeli wykonane urządzenia pod​legają takiemu nadzorowi lub mają służyć zapewnieniu   warunków   bezpieczeństwa i ochrony pracowników,

· przedstawiciel Urzędu Dozoru Techniczne​go (jeżeli obowiązujące przepisy wymagają obecności przedstawicieli Dozoru Technicz​nego przy odbiorze).

2. Gdy odbiory techniczne w zakresie kompe​tencji zainteresowanych instytucji zostały do​konane uprzednio, wówczas protokoły tych od​biorów stanowią załącznik do protokołu odbio​ru końcowego.

3. Przy odbiorze końcowym należy sprawdzić:

· zgodność wykonania z projektem technicz​nym urządzenia oraz z ewentualnymi zapi​sami w dzienniku budowy dotyczącymi zmian i odstępstw od dokumentacji technicznej,

· zgodność wykonania z niniejszymi WTWiO, a w przypadku odstępstw - uzasadnienie konieczności odstępstwa, wprowadzonego do dziennika budowy i potwierdzonego przez inspektora nadzoru.

4. Przy odbiorze końcowym należy przedsta​wić komisji następujące dokumenty:

· dokumentację techniczną z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupełnieniami dokonanymi w czasie budowy,

· dziennik budowy i książkę obmiarów,

· protokoły odbiorów częściowych na roboty ,,zanikające",

· protokoły wykonanych prób i badań,

· świadectwa jakości, wydane przez dostaw​ców urządzeń i materiałów podlegających odbiorom technicznym, np.: zbiorniki ciśnie​niowe, rury odbiorowe itp., a także niezbęd​ne decyzje o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie,

· instrukcje obsługi.

5. Jeżeli szczegółowe postanowienia odpowied​nich rozdziałów niniejszych WTWiO nie posta​nawiają odmiennie, wymagania odbiorowe do​tyczą prób i badań w zakresie określonym do​kumentacją techniczną. W szczególności próby i badania urządzeń mechanicznych, rozumiane są jako próby i badania ruchowe i zadaniem ich jest stwierdzenie, że urządzenia mogą być prze​kazane użytkownikowi.

6. Warunki i tryb przeprowadzenia rozruchu, udział inwestora w rozruchu oraz parametry, które ma osiągnąć urządzenie w rozruchu eks​ploatacyjnym powinny być określone w doku​mentacji i zgodne z odpowiednimi przepisami i uzgodnieniami
2.0 .Część ogólna

2.1.Nazwa nadana zamówieniu przez  zamawiającego 
Modernizacja kotłowni i instalacji c.o. i c.wu. użytkowej ,oraz instalacje gazowe do kuchni i kotłowni dla Zespołu Szkół Ogólnokształcących w Pacynie przy ul. Kopcińskiego 5 na działce nr 56 gm. Pacyna   woj. mazowieckie

Zamawiający: 

Gmina Pacyna  

ul. Wyzwolenia 7

 09-541 Pacyna 

2.2.Przedmiot i zakres robót

Modernizacja kotłowni i instalacji c.o. i c.wu. użytkowej ,oraz instalacje gazowe do kuchni i kotłowni
Przedmiotem zamówienia jest wykonanie projektu rozbudowy o 6 klas szkoły podstawowej i gimnazjum 

 Zakres robót obejmuje instalacje sanitarne i drobne roboty budowlane i elektryczne
2.2.1. Zestawienie  projektów  

Projekt budowlano – wykonawczy modernizacji instalacji c.o.  i  c.w.u.

Projekt budowlano – wykonawczy modernizacji  kotłowni węglowej na  gazową

Projekt budowlano – wykonawczy modernizacji instalacji   gazowej do kuchni 

Projekt budowlano – wykonawczy modernizacji instalacji   gazowej do kotłowni

2.2.2.Zakres i rodzaj robót budowlanych
Roboty przygotowawcze

Przed przystąpieniem do budowy zewnętrznych przewodów przyłącza cieplnego wykonawca (kierownik budowy) powinien wykonać następujące czynności:
· uzyskać zezwolenie na rozpoczęcie robót i komisyjnie przyjąć teren pod budowę wraz z niezbędnymi reperami geodezyjnymi
· przejąć od inwestora projekt trasy przewodów sieci cieplnej oraz usytuowanie stałych punktów wysokościowych reperów z ich rzędnymi.
· zabezpieczyć w terenie charakterystyczne punkty trasy, jak: oś wykopu, zmia​ny kierunków 
· przed rozpoczęciem robót montażowych, należy przewidzieć posiadanie na​miotów dla ustawienia nad miejscem wykonywania złączy celem zabezpiecze​nia robót przed kurzem i opadami atmosferycznymi
· ustalić miejsca do odkładania ziemi rodzimej, odwożenia urobku, odprowadzenia wody z wykopu
· wyznaczyć w terenie miejsca składowania poszczególnych materiałów oraz drogi dowozu do strefy montażowej.
· -plac budowy powinien być ogrodzony i zabez​pieczony dla ruchu pieszego i kołowego za pomocą znaków drogowych, oświe​tlenia, mostków przejściowych i przejazdowych
2.2.3.Zakres i rodzaj robót specjalistycznych jakie przewiduje dokumentacja

· specjalne działania zabezpieczające przed szkodami na skutek warunków atmosferycznych i    

   wód gruntowych,

· ubezpieczenie robót do chwili ich odbioru lub ubezpieczenie od nadzwyczajnych 

   okoliczności  odpowiedzialności cywilnej.
2.3.Wyszczególnienie i opis prac towarzyszących i robót tymczasowych
Do  robót tymczaso​wych poprzedzających roboty podstawowe należą:

·  roboty rozbiórkowe
· roboty niwelacyjne,
· wymiana gruntu
Do robót towarzyszących zalicza się  roboty jak niżej:
· utrzymanie i likwidacja placu budowy,

· utrzymanie urządzeń placu budowy wraz z maszynami

· pomiary do rozliczenia robót wraz z wykonaniem lub dostarcze​niem przyrządów

· działania ochronne zgodnie z warunkami bhp

· oświetlenie i ogrzewanie pomieszczeń pracowniczych

· doprowadzenie wody i energii do punktów wykorzystania

· dostarczenie materiałów eksploatacyjnych

· utrzymywanie drobnych urządzeń i narzędzi

· przewóz materiałów do miejsc ich wykorzystania

· zabezpieczenie robót przed wodą odpadową,

· usuwanie odpadów z obszaru budowy oraz usuwanie zanieczyszczeń, wynikających z robót 

            wykonywanych przez wykonawcę

2.4.Informacje o terenie budowy

Miejscowość Pacyna  znajduje się w środku gminy Pacyna  na terenie  województwa mazowieckiego. Są to tereny głównie o charakterze rolno – hodowlanym  o zabudowie zwartej miejscami kolonijnej luźnej. Na terenie istnieje sieć wodociągowa , sieć elektryczna napowietrzna i kablowa , sieć gazowa , lokalne sieci kanalizacji sanitarnej. O zgodę o dostęp do tych sieci Wykonawca występuje   sam. 

2.5.Organizacja robót , przekazanie placu budowy

Wykonawca przedstawi Zamawiającego 

· plan organizacji placu budowy

· harmonogram  robót budowlanych

Po podpisaniu umowy przez Wykonawcę przy udziale kierownika budowy , inspektora nadzoru i przedstawiciela Urzędu gminy , protokolarnie zostanie przekazany plac budowy. Wejście wykonawcy na plac budowy w granicach pasów dróg gminnych  i prywatnych działek wymaga wcześniejszego uzgodnienia z właścicielem działki.
2.6.Zabezpieczenie interesów osób trzecich
 Wykonawca powinien przestrzegać ochrony własności publicznej i prywatnej. Zobowiązuje się go do szcze​gółowego oznaczenia instalacji i urzą​dzeń oraz do zabezpieczenia ich przed uszkodzeniem  . Wymaga się od Wykonawcy  doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego .

W  wypadku uszkodzenia  istniejącego uzbrojenia , Wykonawca zawiadamia właścicieli uzbrojenia i  naprawia szkodę zgodnie z podanymi przez nich warunkami. W przypadku , gdy  istniejące uzbrojenie  nie było naniesione na mapy projektowe , kosztami można obciążyć Inwestora. 
2.7.Ochrona środowiska

Projektowana inwestycja nie jest zaliczana na podstawie odrębnych przepisów do przedsięwzięć mogących znacząco oddziaływać na środowisko ,o których mowa w art. 50 ust. I pkt. 2 ustawy Prawo ochrony środowiska — w rozumieniu aktualnie obowiązującego rozporządzenia Rady Ministrów z dnia 24 września 2002r. w sprawie określenia rodzajów przedsięwzięć mogących znacząco oddziaływać na środowisko oraz szczegółowych rodzajów kryteriów związanych z kwalifikowaniem przedsięwzięć do sporządzenia raportu n oddziaływaniu na środowisko (Dz. U. Nr 179, póz. 1490). Może tutaj występować niewielka uciążliwość określona dla przyległych terenów budownictwa zagrodowego i dla obiektów szkolnych, głównie z zakresu hałasu do środowiska w związku z pracami budowlanymi. Należy go w miarę możliwości ograniczyć.
2.8.Warunki bezpieczeństwa pracy  i ochrona przeciwpożarowa na budowie 

Wykonawca jest zobowiązany do  przestrzegania przy realizacji robót zasad bezpieczeństwa i higieny pracy. Wykonawca powinien przeszkolić pracowników w zakresie w zakresie bezpieczeństwa, bezpieczeństwa  przeciwpożarowego  i higieny pracy
2.9.Ogrodzenie placu budowy

Wykonawca bę​dzie zobowiązany do: 

· przedstawienia inspektorowi nadzoru inwestorskiego lub Zamawiającemu projekt zagospodaro​wania placu budowy lub szkiców planów organizacji i ochrony placu budowy, oraz  uzyskanie jego akceptacji

· ogrodzenia i utrzymania porządku na placu budowy, utrzymywania w czystości dróg publicz​nych i ulic przy placu budowy.
2.10.  Nazwy i kody: grup robót, klas robót i kategorii robót

Klasyfikacja robót wg Wspólnego Słownika Zamówień (CPV)

	Grupy
	Klasy
	Kategorie
	Opis

	45300000-0
	
	
	Roboty w zakresie instalacji budowlanych

	
	45330000-9
	
	Hydraulika i roboty sanitarne 

	
	
	45331000-6
	Instalacje cieplne, wentylacyjne i konfekcjonowania powietrza

	
	
	45331100-7
	Instalowanie centralnego ogrzewania

	
	
	45331200-8
	Instalacja cieplna, wentylacyjna i konfekcjonowania powietrza

	
	
	45231000-5
	Roboty budowlane w zakresie budowy rurociągów, ciągów komunikacyjnych i linii energetycznych


2.11.
Określenia podstawowe
Określenia podstawowe, użyte w niniejszej specyfikacji, są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i określeniami zawartymi w ST 01 – Wymagania ogólne. 

2.12. Wymagania dotyczące właściwości wyrobów  budowlanych , sprzętu ,maszyn i środków transportu

2.12.1. Wymagania ogólne dotyczące właściwości materiałów i wyrobów
Przy wykonywaniu robót budowlanych należy stosować wyroby budowlane o właściwościach użytkowych umożli​wiających prawidłowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom budowlanym spełnienie wymagań podstawowych, określonych w art. 5 ust. 1 ustawy - Prawo budowlane, dopuszczonego do obrotu powszechnego lub jednost​kowego stosowania w budownictwie, a także z wymaganiami określonymi w projekcie i w szczegółowych specyfikacjach tech​nicznych.

2.12.2.Wymagania ogólne dotyczące przechowywania, transportu, warun​ków dostaw,  

      składowania i kontroli jakości materiałów i wyrobów

Wykonawca zapewni właściwe składowa​nie i zabezpieczenie materiałów na placu budowy. Jest on zobowiązany  do używa​nia takiego sprzętu , który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na środowisko i jakość wykonywanych robót. Wykonawca zobowiązany jest do stosowania materiałów i wyrobów dobrej jakości , posiadające atest rury  , kształtki, armatura, izolacja . 

Do transportu materiałów, sprzętu budowlanego i urządzeń stosować sprawne technicznie środki transportu. 

2.12.3. Materiały i wyroby dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie
Wykonawca jest odpowiedzialny, aby wszystkie materiały, elementy budowlane i urządzenia wbudowane, montowane lub instalowane w trakcie realizacji robót  budowlanych odpowiadały wymaganiom określonym w art. 10 ustawy – Prawo budowlane oraz w  projekcie i w  specy​fikacji technicznej.
Wykonawca uzgodni z inspektorem nadzoru inwestorskiego sposób i termin przekazania informacji o przewidywanym użyciu podstawowych materiałów oraz elementów konstrukcyjnych do wykonania robót, a także o aprobatach technicznych lub certyfikatów zgodności.

2.12.4.Materiały nie odpowiadające wymaganiom
Materiały i elementy budowlane dostar​czone przez Wykonawcę na plac budowy, które nie uzyskają akceptacji inspektora nadzoru inwestorskiego, powinny być niezwłocznie usunięte z placu budowy.
2.12.5.Wariantowe stosowanie materiałów

Jeżeli dokumentacja projektowa i specyfi​kacja techniczna przewiduje wariantowe stosowanie materiałów i elementów budowlanych oraz urządzeń w wykony​wanych robotach, Wykonawca powiadomi inspektora nadzoru inwestorskiego i auto​ra projektu o proponowanym wyborze. Inspektor nadzoru, po uzgodnieniu z autorem projektu oraz Zamawiającym, podejmuje odpowiednią decyzję. Wy​brany i zaakceptowany przez inspektora nadzoru materiał, element budowlany lub urządzenie nie może być ponownie zmieniany bez jego zgody.
2.12.6 Wymagania dotyczące sprzętu i maszyn do wykonywania robót budowlanych
Wykonawca jest zobowiązany do używa​nia takiego sprzętu , jaki nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość wyko​nywanych robót. Sprzęt powinien być zgodny z wymaga​niami określonymi w szczegółowych instrukcjach producentów dla konkretnych rodzajów rur i wyrobów robót. Na żądanie, Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopię dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

Do wykonywania robót Wykonawca powinien dysponować następującym sprzętem własnym lub podnajmowanym.

· podstawowe narzędzia ręczne do obcinania i obróbki rur 

· zgrzewarka do rur PP ,PEHD

· specjalistyczne narzędzia do obróbki rur, wskazane przez wybranego producenta rur

· komplet elektronarzędzi

· spawarki elektryczne wirujące 

· zespoły prądotwórcze 1 i 3 faz.

· komplet narzędzi ślusarskich

· komplet narzędzi monterskich robót instalacyjnych

· komplet narzędzi do robót ziemnych wykonywanych ręcznie

· wyciąg do urobku ziemi z napędem elektrycznym 

· wciągarka mechaniczna z napędem elektrycznym 1.6(2.3t

· ubijak spalinowy

· sprężarka spalinowa

· koparka o poj. łyżki 0.25 m3
· żuraw samochodowy

· samochód dostawczy 

· samochód skrzyniowy 5-10t

· samochód samowyładowczy

2.12.7. Wymagania dotyczące środków transportowych

 Wykonawca jest zobowiązany do stoso​wania tylko takich środków  transportu, jakie nie wpłyną niekorzystnie na stan i jakość transportowanych materiałów.

2.12.7.1 Transport  poziomy 

Transport materiałów , urządzeń i rur samochodami jest uregulowany odnośnymi przepisami ruchu kołowego na drogach publicznych tak pod względem formalnym jak i rzeczowym. Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

Z uwagi na specyficzne własności rur z tworzywa sztucznego z PP   należy przy transporcie zachowywać następujące wymagania:
· przewóz rur może być wykonywany dowolnymi środkami transportu
· przy transporcie rur nie ma ograniczenia temperatury powietrza.
· w lecie transport materiałów powinien być tak wykonany, aby zapobiec
naświetlaniu i nagrzewaniu rur i łączników.
· kształtki w opakowaniach nieodpornych na opady atmosferyczne należy
przewozić krytymi środkami transportu.
· na samochodzie rury powinny być układane na równym podłożu i zabezpieczone przed zarysowaniem.
· rury w kręgach należy układać w położeniu poziomym  płasko z za​chowaniem warunków jak dla rur w odcinkach
· transport powinien być wykonywany pojazdami o odpowiedniej długości, tak by wolne końce wystające poza skrzynie ładunkową nie były dłuższe niż 1metr.
· rury o długości 12 m powinny być przewożone pojazdami przystosowanym do przewozu długich elementów , względnie w specjalnych pojemnikach kontenerach
· zabezpieczenia przed przesuwaniem się dolnej warstwy rur, można dokonać
za pomocą kołków i klinów drewnianych.
· należy zwrócić uwagę, aby rury nie stykały się z ostrymi przedmiotami i nie
zostały w wyniku tego uszkodzone mechanicznie. Wszelkie wystające części
metalowe jak śruby, gwoździe itp. powinny być usunięte lub odpowiednio
zabezpieczone.

· podczas prac przeładunkowych rur nie należy rzucać. Niedopuszczalne jest wleczenie pojedynczych rur, wiązek lub kręgów po podłożu.
· końcówki rur należy zabezpieczyć krążkami ochronnymi.
· w miarę możności przechowywać i transportować w opakowaniach fabrycznych
· na materiałach z PE i z PCW nie wolno przewozić innych materiałów..
· Materiały i urządzenia należy ustawić równomiernie na całej powierzchni ładunku, obok siebie    i zabezpieczyć przed możliwością przesuwania się podczas transportu
· Wyładunek materiałów budowlanych i urządzeń powinien odbywać się z zachowaniem wszelkich środków ostrożności nie wolno ich zrzucać ze środków transportowych.
3.Roboty pomocnicze przy budowie zewnętrznych sieci podziemnych

3.1. Wstęp

Przed przystąpieniem do robót należy zgodnie z tomem I WTWiO wykonać prace przygoto​wawcze związane z pomiarami, badaniem grun​tu, organizacją robót, ustaleniem miejsc do od​kładania ziemi roślinnej, odwożeniem urobku, odprowadzeniem wody z wykopu itp., uzyskać zezwolenie na rozpoczęcie robót i komisyjnie przyjąć teren pod budowę wraz z niezbędnymi reperami geodezyjnymi.

1. Projektowaną oś kanału (przewodu) nale​ży oznaczyć w terenie w sposób trwały i wi​doczny, z założeniem ciągu reperów roboczych. Punkty na osi trasy należy oznaczyć za po​mocą drewnianych palików, tzw. kołków osio​wych z gwoździami. Kołki osiowe należy wbić na każdym zała​maniu trasy i osiach wszystkich studzienek, a na odcinkach prostych co ok. 30-50 m. Na każdym prostym odcinku należy utrwalić co najmniej 3 punkty. 


Kołki świadki ubija się po dwu stronach wykopu, tak aby istniała możliwość odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robót. W terenie zabudowanym repery robocze należy osadzać w ścianach budynków w postaci haków lub bolców. Ciąg reperów roboczych na​leży nawiązać do reperów sieci państwowej. 

2. Przed przystąpieniem do robót ziemnych należy wykonać urządzenia odwadniające, zabezpieczające wykopy przed wodami opadowy​mi, powierzchniowymi i gruntowymi. Urządzenia odwadniające należy kontrolować i konser​wować przez cały czas trwania robót.

3. Obniżenia wód gruntowych należy dokony​wać, gdy woda uniemożliwia wykonywanie wykopu. 


Obniżenie wód gruntowych należy przepro​wadzać tak, aby nie została naruszona struktu​ra w podłożu wykonywanego obiektu, ani też w podłożu sąsiednich budowli.

3.2. Wykopy

1. Wykonanie wykopów wraz z ich ewentu​alnym odwodnieniem należy przeprowadzać zgodnie z warunkami ogólnymi podanymi w to​mie I WTWiO, a w przypadkach uzasadnionych na podstawie warunków opracowanych dla da​nej budowy.

2. Wykop należy rozpocząć od najniższego punktu, aby zapewnić grawitacyjny odpływ wo​dy z wykopu w dół po jego dnie. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza się rozpoczęcie wykopu w innym punkcie.

3. Wykopy wąsko przestrzenne należy odesko​wać z zastosowaniem rozpór.

4. Ściany wykopów szerokoprzestrzennych należy odeskować i podeprzeć konstrukcją usztywniającą.

5. W trakcie realizacji robót ziemnych należy nad otwartymi wykopami ustawić ławy celowni​cze, umożliwiające odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrolę rzędnych dna. Ławy celownicze należy montować nad wy​kopem na wysokości ok. l m, nad powierzchnią terenu w odstępach wynoszących ok. 30 m. Ławy powinny mieć wyraźne i trwałe oznaczenie projektowanej osi przewodu. Górne krawędzie celowników należy ustawić zgodnie z rzędnymi projektowanymi za pomocą niwelatora. Położenie celowników należy sprawdzać co​dziennie przed rozpoczęciom montażu przewo​dów.

6. Dno wykopu powinno być równe i wyko​nane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji technicznej. Spód wykopu wykonywanego ręcz​nie należy pozostawić na poziomie wyższym od rzędnej projektowanej o ok. 5 cm, a w gruntach nawodnionych o ok. 20 cm. Przy wykopie wykonywanym mechanicz​nie spód wykopu ustala się na poziomie ok. 20 cm wyższym od rzędnej projektowanej, bez względu na rodzaj gruntu.

7. Wykopy należy wykonywać bez narusze​nia naturalnej struktury gruntu. W gruntach spoistych wykop należy wykonać początkowo do głębokości mniejszej od projektowanej zgod​nie z p. 6, a następnie pogłębić do właściwej głębokości bezpośrednio przed ułożeniem pod​sypki piaskowej lub elementów dennych ka​nału.

8. Przy wykonywaniu wykopów w bezpośred​nim sąsiedztwie istniejących budowli na głę​bokości równej lub większej niż głębokość po​sadowienia tych budowli należy je zabezpieczyć przed osiadaniem i odkształceniem.

9. Tolerancja dla rzędnych dna wykopu nie powinna przekraczać +3 cm dla gruntów zwię​złych, +5 cm dla gruntów wymagających wzmocnienia. Natomiast tolerancja szerokości wykopu wynosi +5 cm.

3.3. Podłoże

1. Przewody należy układać w wykopie na odpowiednio przygotowanym podłożu. Przed przystąpieniem do wykonania podłoża należy dokonać odbioru technicznego wykopu.

2. Rodzaj podłoża zależy od rodzaju gruntu w wykopie. Stosowane są dwa rodzaje podło​ża:

a) podłoże naturalne, które stanowi nienaru​szony grunt sypki, o wytrzymałości nie mniejszej niż w dokumentacji technicznej; jeżeli warunek ten jest nie spełniony, nale​ży stosować podłoże wzmocnione;

b) podłoże wzmocnione należy wykonywać zgodnie z p. 5.


Dla kanałów na terenach objętych szko​dami górniczymi grubość podsypki nie może być mniejsza niż 0,15 m, a minimalna grubość obetonowania mniejsza niż  0,10 m.

3. Podłoże naturalne lub podsypka podłoża wzmocnionego powinny umożliwiać wyprofilo​wanie kształtu spodu przewodu.

4. Podłoże naturalne stosuje się w gruntach suchych (normalnej wilgotności), takich jak: piaszczyste, żwirowo-piaszczyste, piaszczysto-gliniaste, gliniasto-piaszczyste, z zastrzeżeniem posadowienia przewodu na nienaruszonym spo​dzie wykopu.

5. Podłoże wzmocnione należy wykonywać jako:

a) podłoże piaskowe - przy naruszeniu grun​tu rodzimego, który stanowić miał podłoże naturalne lub przy nienawodnionych ska​łach, gruntach spoistych (gliny, iły), makro-porowatych i kamienistych;

b) podłoże żwirowo-piaskowe lub tłuczniowo-piaskowe:

· przy gruntach nienawodnionych słabych i łatwo ściśliwych (muły, torf, itp.) o małej grubości po ich usunięciu,

· przy gruntach wodonośnych (nawodnionych w trakcie robót odwadniających),

· w razie naruszenia gruntu rodzimego, któ​ry stanowić miał podłoże naturalne dla prze​wodów,

· jako warstwa wyrównawcza na dnie wyko​pu przy gruntach zbitych i skalistych dla kanałów murowanych, betonowych i żelbe​towych monolitycznych lub z elementów prefabrykowanych;

c) podłoże betonowe:

· przy gruntach nienawodnionych słabych i łatwo ściśliwych (muły, torf, itp.) zalega​jących głęboko,

· przy gruntach nasypowych i gliniastych,

· w razie konieczności obetonowania rur (szczególnie przy przejściach pod torami ko​lejowymi, drogami, fundamentami obiektów budowlanych itp.),

· w razie konieczności budowy kanału na pa​lach;

d) mieszane - złożone z podłoży wyżej wy​mienionych - przy nawodnionych gruntach słabych, mało ściśliwych i nasypowych.

6. Odchyłki grubości podłoża wzmocnionego od dokumentacji technicznej nie mogą przekra​czać 10 mm.

7. W wykopach nawodnionych, niezależnie od rodzaju gruntu, równolegle z budową podłoża, należy ułożyć w podłożu drenaż odwadniający z sączków ceramicznych. W wykopach o nieznacznym nawodnieniu jako warstwa drenują​ca dno wykopu może wystarczać warstwa podłoża żwirowo-piaskowego. W gruntach płyn​nych (kurzawka, silnie nawodniony piasek drobnoziarnisty) odwodnienie dna wykopu i budo​wę podłoża należy wykonywać według projektu odwodnienia za pomocą filtrów igłowych, studni z filtrami lub wierceń i systemu odpro​wadzania.

8. Dopuszczalne odchylenie w planie osi pod​łoża wzmocnionego od osi przewodu nie może przekraczać:

· dla przewodów z tworzyw sztucznych 
10 cm,

· dla przewodów pozostałych         

5 cm.

9. Różnica rzędnych wykonanego podłoża od rzędnych przewidzianych w dokumentacji technicznej nie może w żadnym punkcie przekro​czyć wartości:

· dla przewodów z tworzyw sztucznych oraz kanałów sieci cieplnej        
± 5 cm,

· dla przewodów azbestowo-cementowych                 


± 3 cm,

· dla pozostałych przewodów        




± 2 cm.

Występujące różnice nie mogą na żadnym odcinku przewodu spowodować spadku przeciw​nego ani też jego zmniejszenia do zera.

10. Podłoże dla sieci cieplnej preizolowanej wykonać zgodnie z rysunkiem zamieszczonym w projekcie i zgodnie z instrukcją Systemu ZPU MIEDZYRZECZ SP. Z O.O.- DARPEX   
3.4. Odbiory robót

Przed przystąpieniem do właściwych robót montażowych należy sprawdzić, czy roboty po​mocnicze i towarzyszące zostały wykonane zgod​nie z dokumentacją i niniejszymi warunkami.

Sprawdzeniu podlega:

· wykonanie wykopu i podłoża,

· zabezpieczenie przewodów i kabli napotyka​nych w obrębie wykopu,

· stan odeskowań wykopów pod kątem bez​pieczeństwa pracy robotników zatrudnionych przy montażu,

· kąty nachylenia skarp w wykopach nienaru​szonych,

· wykonanie niezbędnych zejść do wykopów w postaci drabin, nie rzadziej niż ok. 20 m. Drabiny powinny mieć szczeble co 30-40 cm i być przymocowane do odeskowań, tak aby nie groziło niebezpieczeństwo ich poślizgu lub przechyłu.

3.5.  Montaż przewodów rurowych

1. Rury do budowy przewodów — przed opu​szczeniem do wykopu — należy oczyścić od wewnątrz i zewnątrz z ziemi oraz sprawdzić, czy nie uległy uszkodzeniu w czasie transpor​tu i składowania.

2. Rury należy układać zawsze kielichami (lub też wpustami i wgłębieniami) w kierunku przeciwnym do spadku dna wykopu.

3. Rury o niewielkiej masie należy układać w wykopie ściśle osiowo. Rury cięższe, opusz​czane mechanicznie, należy umieszczać we wła​ściwym położeniu, gdy są jeszcze podwieszone i po właściwym ustawieniu zwalniać podwiesze​nie.

4. Każda rura po ułożeniu zgodnie z osią i niweletą powinna ściśle przylegać do podłoża na całej swej długości, na co najmniej 1/4 obwodu, symetrycznie do jej osi. Dopuszcza się pod złączami wykonania od​powiednich gniazd w celu umożliwienia właści​wego uszczelnienia złączy.

5. Poszczególne rury należy unieruchomić (przez obsypanie ziemią lub piaskiem po środku długości rury) i mocno podbić z obu stron, aby rura nie mogła zmienić swego położenia do cza​su wykonania uszczelnienia złączy.

6. Należy sprawdzić prawidłowość ułożenia rury (oś i spadek) za pomocą ław celowniczych, łaty mierniczej (lub krzyża celowniczego), pio​nu i uprzednio umieszczonych na dnie wyko​pu reperów pomocniczych. Odchyłka osi ułożonego przewodu od osi projektowanej nie może przekraczać ±10 mm, a dla przewodów na terenach objętych, szkoda​mi górniczymi ± 3 mm. Spadek dna rury powinien być jednostajny, a odchyłka spadku nie może przekraczać ± 3 mm przy pomiarze rzędnych w studzienkach i ± 2 mm na terenach objętych szkodami gór​niczymi.

7. Głębokość posadowienia przewodu powinna być zgodna z projektem, przy czym przykrycie (w razie nie stosowania izolacji cieplnej) po zasypaniu, mierząc od wierzchu przewodu do po​ziomu terenu, nie może być mniejsza niż:

· 1,0 m — w strefie o głębokości przemarzania
0,8 m,

· 1.2 m —           
jw., lecz            


1,0 m,

· 1.3 m —            
jw., lecz            


1,2 m,

9.  
Montaż złączy polega na wykonaniu uszczel​nienia właściwego oraz zabezpieczenia uszczelnienia.

a. 
Rury i kształtki PCW i PVC na​leży uszczelniać uszczelką gumową dostosowaną do wymiarów kielicha. 

b. 
Rury i kształtki PCW  i PVC z uszczelkami gumowymi uszczelnia się przez wciśnię​cie bosego końca rury dosuwanej do kielicha rury ułożonej. Uszczelki powinny wypełniać całą szerokość między bosym końcem a mufą kielicha.

c. 
Po uszczelnieniu złączy na odcinku co naj​mniej 5 metrów należy przewody dodatkowo podsypać z boków, dobrze ubijając lub - jeśli to przewiduje dokumentacja - obetonować.

10. Po zakończeniu prac montażowych w danym dniu należy otwarty koniec ułożonego przewodu zabezpieczyć przed ewentualnym za​muleniem wodą gruntową lub opadową przez zatkanie wlotu odpowiednio dopasowaną pokry​wą lub drewnianym progiem.

11. Po sprawdzeniu prawidłowości ułożenia przewodów należy zasypać rury do takiej wy​sokości, aby masa znajdującego się nad nim gruntu uniemożliwiła spłynięcie ich po ewen​tualnym zalaniu wykopu.

12. Zasypywanie przewodów należy rozpocząć od równomiernego obsypania rur z boków, z dokładnym ubiciem ziemi warstwami grubości 0,1 do 0,2 m. Ubijanie należy prowadzić ręcznie za pomocą drewnianego młota o masie do 3kg. Do zasypywania należy używać gruntów sypkich mało spoistych, bez kamieni. Niedopuszczalne jest używanie gruntów zmarzniętych, torfu, darniny, gruntów kamie​nistych i zawierających substancje organiczne.

3.6.  Odbiory robót

1. Odbiór częściowy obejmuje badanie:

— zgodności wykonanych robót z dokumentacją techniczną,

— materiałów,

— szczelności.

Wyniki z przeprowadzonych badań powin​ny być ujęte w formie protokołu i wpisane do dziennika budowy oraz podpisane przez nad​zór techniczny i członków komisji sprawdza​jącej.

2. 
Odbiór techniczny końcowy obejmuje:

· sprawdzenie protokołów badań przeprowa​dzonych przy odbiorach częściowych,

· sprawdzenie naniesienia w dokumentacji zmian i uzupełnień,

· sprawdzenie prawidłowego zakończenia i wy​konania całości robót przewidzianych dokumentacją. Wyniki odbioru technicznego końcowego należy ująć w protokole.

3.7.  Montaż przyłącza cieplnego

Przyłącza cieplne projektuje się w systemie rur  preizolowanych  zgodnie z instrukcją Systemu ZPU MIEDZYRZECZ SP. Z O.O.- DARPEX   
technologii firmy ABB "Zamech"-Elblag / licencja IG Moller A/S /. Realizacja przyłącza  musi  przebiegać  zgodnie z instrukcją systemu IC Moller. 

Zaprojektowano przyłącze w układzie samo kompensującym się bez punktów stałych. Rurociągi muszą  być  transportowane i  składowane zgodnie  z wymogami . instrukcji. Wymogi ogólne dotyczące  formowania wykopu, podsypki i zasypki rurociągów zgodnie  rysunkiem .Wejście sieci do budynku i wyjście z budynku  zgodnie  rysunkiem.

4. Instalacje wody zimnej, ciepłej i kanalizacyjne

4.1. Wstęp
Wewnętrzne instalacje wody zimnej, ciepłej i ka​nalizacji obejmują:

— przewody i urządzenia wraz z uzbrojeniem rozprowadzające wodę do picia i celów technologicznych, od wodomierza lub od wejścia przewodu do budynku do armatury czerpal​nej z wyłączeniem pompowni i stacji hydroforowych,

— przewody i urządzenia wraz z uzbrojeniem rozprowadzające ciepłą wodę na potrzeby użytkowe i technologiczne, poczynając od wyjścia wymiennika ciepłej wody do ar​matury czerpalnej oraz ewentualne przewody cyrkulacyjne,

— przewody i urządzenia wraz z uzbrojeniem odprowadzające ścieki od przyborów sanitar​nych i urządzeń technologicznych znajdują​cych się wewnątrz budynku do pierwszej stu​dzienki za budynkiem oraz odprowadzające wody deszczowe z wpustów deszczowych da​chowych i powierzchniowych.

4.2. Wymagania ogólne

l. Do rozpoczęcia montażu instalacji wody zimnej, ciepłej i kanalizacji można przystąpić po stwierdzeniu przez kierownika budowy, że:

— obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczeństwa pracy do pro​wadzenia robót instalacyjnych,

— elementy budowlano-konstrukcyjne, mające wpływ na montaż urządzeń instalacji wodociągowo-kanalizacyjnych i ciepłej wody, od​powiadają założeniom projektowym.

2. Odstępstwa od dokumentacji technicznej mogą dotyczyć tylko dostosowania urządzeń in​stalacji wodociągowo-kanalizacyjnej i ciepłej wody do wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych bądź zastąpienia zaprojektowa​nych materiałów lub elementów (w przypadku niemożności ich uzyskania) przez inne rodzaje materiałów lub elementów o zbliżonych charakterystykach i wymaganiach technicznych, pod warunkiem że w wyniku wprowadzonych zmian nie nastąpi pogorszenie właściwości użytkowa​nia i trwałości urządzenia. Odstępstwa te muszą być zaakceptowane przez inwestora i projektan​ta.

3. Przewody wodociągowe, kanalizacyjne i cie​płej wody należy prowadzić po ścianach wewnętrznych.

4. W przypadkach technicznie uzasadnionych dopuszcza się prowadzenie przewodów po ścia​nach zewnętrznych pod warunkiem zabezpiecze​nia ich przed ewentualnym zamarzaniem i wykraplaniem pary wodnej (izolowanie przewodów).

5. Rozdzielcze przewody wodociągowe mogą być układane poniżej poziomu podłogi budynku nie podpiwniczonego lub poniżej poziomu podłogi piwnicy, przy spełnieniu następujących warun​ków:

— temperatura wewnętrzna pomieszczenia jest zawsze > 0°C,

— przewody układane są co najmniej na głębo​kości 30 cm poniżej poziomu podłogi w odkrywanych na całej długości lub przełazo​wych kanałach.

Nie wolno układać przewodów wodociągo​wych w ziemi, jeżeli podłoga tworzy szczelną płytę nad przewodem.

6. Poziome przewody kanalizacyjne prowadzo​ne wewnątrz budynku pod posadzką pomiesz​czeń, w których temperatura nie spada poniżej 0°C powinny być ułożone w ziemi na takiej głębokości, aby odległość od powierzchni po​dłogi do wierzchu przewodu wynosiła co naj​mniej 30 cm.

Przy stosowaniu rur kamionkowych, beto​nowych lub PVC głębokość ta nie powinna być mniejsza od 50 cm.

Niedopuszczalne jest bezpośrednie układa​nie przewodów pod twardą podłogą na podłożu betonowym.

7. W miejscu przejść rurociągów przez prze​grody budowlane i ławy fundamentowe powin​ny być osadzone tuleje, przy czym w miejscach tych nie może być połączeń rur.

Przestrzeń między rurociągiem a tuleją ochronną, powinna być wypełniona szczeliwem. elastycznym.

Tuleje przechodzące przez strop powinny wystawać ok. 2 cm powyżej posadzki.

8. Układanie poziomych przewodów kanaliza​cyjnych pod podłogą równolegle do ścian konstrukcyjnych poniżej ław fundamentowych wy​maga zabezpieczenia przed naruszeniem statecz​ności budowli.

9. Wewnętrzne przewody wodociągowe powin​ny być układane w kierunkach prostopadłych i równoległych do ścian.

Spadki przewodów powinny zapewniać mo​żliwość odwodnienia instalacji w jednym lub kilku punktach oraz możliwość odpowietrzenia przez najwyżej położone punkty czerpalne.

10. Pionowe przewody spustowe powinny być układane pionowo. Dla ominięcia przeszkód dopuszcza się stosowanie odsadzek, z tym że przy większej długości odsunięcia pionu (ponad 0,9 m) odcinek odsadzki powinien być nachylony do pionu pod kątem nie mniejszym od 45°.

11. Przewody wodociągowe, kanalizacyjne i cie​płej wody mogą być prowadzone w obudowa​nych węzłach sanitarnych, przy czym należy za​pewnić dostęp do wszystkich zaworów odcina​jących odgałęzienia.


Przewody spustowe prowadzone przez po​mieszczenia lub szyby instalacyjne przylegające bezpośrednio do pokoi w budynkach mieszkal​nych, szpitalnych i domach wypoczynkowych należy zaizolować akustycznie.

12. Przewody w bruzdach powinny mieć izo​lację cieplną oraz powietrzną nie mniejszą niż 2 cm. Niedopuszczalne jest wypełnienie przestrzeni bruzd materiałami budowlanymi; zakry​cie bruzd powinno nastąpić po dokonaniu od​bioru częściowego instalacji wodociągowej, ka​nalizacyjnej i ciepłej wody.

Powierzchnia przewodów ciepłej i zimnej wody prowadzonych w bruzdach powinna być zabezpieczona przed tarciem o ścianki bruzd przez owinięcie papierem.

13. Instalacje wodociągowe i kanalizacyjne wy​konywane z rur PVC i innych tworzyw sztucz​nych (np. polietylenu) o podobnych właściwoś​ciach powinny być:

· prowadzone w odległości min. 10 cm od ru​rociągów cieplnych — mierząc od powierzch​ni rur. W przypadku gdy odległość ta jest mniejsza niż 10 cm, należy zastosować izo​lację cieplną. 

Przewody należy również izolo​wać, gdy działanie dowolnego źródła ciepła mo​głoby spowodować podwyższenie temperatury ścianki rurociągu:

· w przewodach wodociągowych — powyżej +30°C,

· w przewodach kanalizacyjnych — powyżej +45°C.

14. Nie wolno prowadzić przewodów wodocią​gowych, kanalizacyjnych i ciepłej wody powy​żej przewodów elektrycznych.

15. Odległość zewnętrznej powierzchni rury wodociągowej lub jej izolacji od ściany, stropu albo podłogi powinna wynosić co najmniej:

· dla przewodów średnicy  
25 mm — 3 cm, 

· jw., lecz             

32÷50 mm — 5 cm, 

· jw., lecz              

65÷80 mm — 7 cm, 

· jw., lecz                

100 mm — 10 cm.

Minimalne odległości przewodów wody zim​nej i ciepłej od przewodów elektrycznych po​winny wynosić 10 cm.

16. Przewody należy mocować do elementów konstrukcji budynków za pomocą uchwytów lub wsporników. Konstrukcja uchwytów lub wspor​ników powinna zapewnić łatwy i trwały mon​taż instalacji, odizolowanie od przegród budo​wlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania się drgań i hałasów w przewodach i przegrodach budowlanych. Pomiędzy przewodem a obejmą uchwytu lub wspornika należy stosować pod​kładki elastyczne. Konstrukcja uchwytów stoso​wanych do mocowania przewodów poziomych powinna zapewniać swobodne przesuwanie się rur.

17. Podejścia wody zimnej i ciepłej powinny być dodatkowo mocowane przy punktach poboru wody.

18. Nie wolno łączyć przewodów wodociągo​wych wody pitnej lub ciepłej z siecią przewodów zasilanych z innych źródeł; niedopuszczalne jest bezpośrednie połączenie wodne przewodów wo​dociągowych z przyborami sanitarnymi, kotłami i instalacjami centralnego ogrzewania oraz urzą​dzeniami przemysłowymi.

19. Przewody wodociągowe prowadzone przez pomieszczenia nie ogrzewane lub o znacznej zawartości pary wodnej, należy izolować przed za​marznięciem lub wykraplaniem pary na zewnętrznej powierzchni rur.

4.3. Materiały

l. Wszystkie elementy instalacji wody zimnej i cieplej, które mogą stykać się bezpośrednio z wodą pitną, powinny być wykonane z materiałów nie wpływających ujemnie na jakość wody i mieć świadectwo o dopuszczeniu do stosowa​nia, wydane przez jednostkę upoważnioną przez ministra zdrowia.

2.  Wewnętrzne instalacje wody zimnej należy wykonywać z rur stalowych ocynkowanych i łączonych za pomocą   

gwintowanych ocynkowa​nych łączników z żeliwa ciągliwego, rur i łączników z tworzywa  (np.

nieplastyfikowanego polichlorku winylu, polietylenu , polipropylenu i polipropylenu stabilizowanego), rur i łączni​ków z miedzi i stopów miedzi, lub rur i łączni​ków ze stali stopowej.

3. Wewnętrzne instalacje ciepłej wody należy wykonywać z materiałów o odporności korozyj​nej dostosowanej do stopnia agresywności wody.

Dla wody niekorozyjnej lub słabo korozyj​nej można stosować rury stalowe ocynkowane i łączniki ocynkowane z żeliwa ciągliwego. Dla wód korozyjnych należy stosować rury i łącz​niki z miedzi i stopów miedzi, rury ze stali odpornych na korozję lub tworzyw sztucznych, np. polietylenu.

4.  W instalacjach wody zimnej i ciepłej nie​dopuszczalne jest łączenie rur stalowych ocynkowanych przez spawanie.

5.  Należy dążyć do stosowania w instalacji ma​teriałów jednorodnych. Jeżeli nie daje się unik​nąć rozwiązania mieszanego, należy wiedzieć, że:

a)  niedopuszczalny jest metaliczny styk miedzi i stopów miedzianych ze stalą niestopową i ocynkowaną,

b) w kierunku przepływu wody elementy z miedzi i stopów miedzi powinny być insta​lowane za elementami stalowymi ocynkowa​nymi,

c)  tam, gdzie jest to możliwe należy unikać metalicznego styku stali austenitycznych Cr-Ni oraz Cr-Ni-Mo ze stalą ocynkowaną.

6. Instalacje wody przemysłowej mogą być wykonywane z nie ocynkowanych czarnych rur stalowych ze szwem, łączonych przez spawanie lub za pomocą gwintowanych łączników z żeliwa ciągliwego, jeśli przewidziano odpowiednie zabezpieczenie antykorozyjne.

7. Wewnętrzne przewody kanalizacyjne na​leży wykonywać z rur żeliwnych bezciśnienio​wych, z tworzywa bezciśnieniowych (np. nie​plastyfikowanego polichlorku winylu), kamion​kowych zwykłych lub kwasoodpornych.

Dobór materiału uzależniony jest od tem​peratury i stopnia agresywności ścieków. W uzasadnionych przypadkach do budowy podejść ka​nalizacyjnych można użyć rur stalowych ocyn​kowanych łączonych przy użyciu łączników z że​liwa ciągliwego lub z rur stalowych czarnych łączonych przez spawanie i odpowiednio zabez​pieczonych przed korozją.

8. Przewody (podejścia) odprowadzające ścieki od przyborów sanitarnych lub urządzeń przemysłowych do pionów spustowych powinny być wykonane w zasadzie z tych samych materiałów co piony spustowe. Podejścia odprowadzające ścieki o podwyższonej temperaturze, np. z pralki automatycznej, zlewozmywaków i zlewów kuchennych w budynkach mieszkal​nych i użyteczności publicznej, powinny być wykonane z materiału odpornego na temperaturą 100°C.

9. Zewnętrzne piony deszczowe należy wyko​nywać z rur żeliwnych bezciśnieniowych do wysokości 2m nad poziomem terenu. Powyżej mo​żna stosować rury z blachy stalowej ocynkowa​nej lub cynkowej oraz rury z tworzywa o wy​maganej odporności na uderzenia i temperaturę zewnętrzną.

Przy odprowadzeniu wód opadowych do ka​nalizacji deszczowej rura żeliwna powinna być wyposażona w otwór rewizyjny i kratkę (ruszt). Przy odprowadzeniu wód deszczowych do kanalizacji ogólnospławnej rura żeliwna powinna być połączona z przykanalikiem za pomocą kształtki żeliwnej w postaci syfonu z osadnikiem.

10. Wewnętrzne piony deszczowe należy wyko​nywać z rur żeliwnych wodociągowych, rur z tworzywa ciśnieniowych lub stalowych odpowied​nio zabezpieczonych przed korozją. Dopuszcza się wykonywanie pionów o wysokości do 10 m z rur żeliwnych kanalizacyjnych.

11. Dla przewodów kanalizacyjnych odprowa​dzających ścieki przemysłowe dobór materiałów oraz sposób ich zabezpieczenia przed przedwczes​nym zniszczeniem powinien odpowiadać przewidywanym warunkom ich pracy i być okreś​lony w dokumentacji.

4.4. Montaż przewodów wodociągowych

4.4.1. Przewody z rur z tworzyw sztucznych

1. Połączenia rur z tworzyw sztucznych należy wykonywać w zależności od materiału:

· rury z nieplastyfikowanego polichlorku wi​nylu należy łączyć przez klejenie,

· rury z poliolefin, jak np. polietylen lub polibuten, i rury z polipropylenu i polipropylenu stabilizowanego należy łączyć przez zgrzewanie,

· rury z sieciowego polietylenu należy łączyć za pomocą zaciskowych łączników mosięż​nych

· przy łączeniu z armaturą należy stosować łączniki przejściowe gwintowane.

2. Zmiany kierunków prowadzenia przewodów należy wykonywać przy użyciu łączników, gię​cia - na zimno lub gorąco.

3. Maksymalne odległości pomiędzy punktami mocowania przewodów poziomych z nieplastyfikowanego polichlorku winylu i polietylenu i rur z polipropylenu i polipropylenu stabilizowanego po​winny wynosić:

	średnica

przewodu [mm]
	maksymalny rozstaw uchwytów
	maksymalny rozstaw uchwytów
	

	
	PVC [m]
	PE lub PB [m]
	PP  [m]
	PPstabi.[m] c.w

	16-25
	0,7
	0,4
	0,8
	2.5

	32-50
	1,2
	0,75
	1,1
	3.5

	63
	1,5
	0,9
	1,35
	4.0


4. Na pionowych przewodach z tworzyw sztucznych powinny być co najmniej dwa uchwyty na każdej kondygnacji.

5. Na przewodach wody zimnej i ciepłej wykonanych z tworzyw sztucznych należy wykonywać kompensatory wydłużeń cieplnych zgodnie z pro​jektem lub z zaleceniami stosowanymi przez producenta.

6. Mocowania przewodów należy dokonywać przy każdym odejściu  i przy armaturze

4.4. 2. Przewody z rur stalowych ocynkowanych

l. Rury stalowe ocynkowane łączy się za pomocą kształtek gwintowanych. 

2. Rurę należy przyciąć na długość odpowiednią do potrzeb i jej końcówki nagwintować 

3. Następnie gwint należy oczyścić z opiłków,  owinąć konopiami i posmarować olejem lnianym. Na tak przygotowana końcówkę rury należy nakręcić kształtkę.

4.5. Montaż przewodów kanalizacyjnych

1. Połączenia kielichowe rur z PVC typu P należy wykonywać przy użyciu pierścienia gu​mowego średnicy dostosowanej do zewnętrznej średnicy rury.

Bosy koniec rury, sfazowany pod kątem 15-20°, należy wsunąć do kielicha przy użyciu pasty poślizgowej, tak aby odległość między nim i podstawą kielicha wynosiła 0,5-1,0 cm.

2. Minimalne średnice poziomych przewodów kanalizacyjnych powinny wynosić:

100 mm — od pojedynczych misek ustępo​wych, wpustów piwnicznych oraz przyborów kanalizacyjnych w kuchniach, łazienkach,

150 mm — od 2 i więcej misek ustępowych, wpustów podwórzowych, pionów deszczowych, przyborów kanalizacyjnych w zakładach zbiorowego żywienia oraz przy kilku przewodach razem połączonych.

7. Minimalne średnice pionowych przewodów spustowych i ich podejść do przyborów sanitar​nych powinny wynosić:

50 mm od pojedynczego zlewu, zmywaka, umywalki, zlewozmywaka, wanny, pisuaru, wpustu podłogowego,

75 mm od kilku zlewów, zmywaków, zle​wozmywaków, wanien, pisuarów, umywalek, wpustów podłogowych

100 mm od pojedynczej lub kilku misek ustępowych.

3. Najmniejsze dopuszczalne spadki poziomych przewodów kanalizacyjnych w zależności od średnicy przewodu wynoszą:

· dla przewodu średnicy 
100 mm — 2,5%,

· jw., lecz             
150 mm — l,5%,

· jw., lecz              
200 mm — 1,0%.

4. Dopuszczalne odchylenia od spadków prze​wodów poziomych, założonych w projekcie technicznym, mogą wynosić ± 10%. Spadki podejść kanalizacyjnych wynikają z zastosowanych trójników łączących podejście kanalizacyjne z prze​wodem spustowym (pionem) i z zasady osiowego montażu elementów przewodów.

5. Odgałęzienia przewodów odpływowych (po​ziomów) powinny być wykonane za pomocą trójników o kącie rozwarcia nie większym niż 45°,

Stosowanie na tych przewodach czwórników nie jest dopuszczalne. Dopuszcza się stosowanie trójników o kącie 68° dla wpustów piwnicznych, podwórzowych oraz kanalizacji deszczowej.

6. Przewody należy mocować do elementów konstrukcji budynków za pomocą uchwytów lub wsporników. Konstrukcja uchwytów lub wspor​ników powinna zapewniać odizolowanie przewodów od przegród budowlanych i ograniczenia rozprzestrzeniania się drgań i hałasów w prze​wodach i przegrodach budowlanych.

Pomiędzy przewodem a obejmą należy sto​sować podkładki elastyczne. Obejmy uchwytów powinny mocować rurę pod kielichem.

Na przewodach spustowych (pionach) należy stosować na każdej kondygnacji co najmniej jed​no mocowanie stałe, zapewniające przenosze​nie obciążeń rurociągów, a dla przewodów z PVC i PP dodatkowo co najmniej jedno takie mocowanie przesuwane. Wszystkie elementy przewodów spustowych powinny być mocowa​ne niezależnie.

7. Maksymalne rozstawy uchwytów dla prze​wodów poziomych wynoszą:

— dla rur z PVC i PP średnicy od 50 do 110 mm 
— 1,0 m,

— dla rur z PVC i PP średnicy powyżej 110 mm 
— 1,25 m,

8. Kompensacja wydłużeń termicznych prze​wodów z PVC i PP łączonych za pomocą połą​czeń rozłącznych powinna być rozwiązana przez pozostawienie w kielichach w czasie montażu rur i kształtek luzu kompensacyjnego oraz przez właściwą lokalizację mocowań stałych i przesuwnych.

Kompensację wydłużeń termicznych prze​wodów łączonych przez klejenie należy zapew​niać przez zastosowanie kompensatorów.

9. Przewody kanalizacyjne w ziemi pod podło​gą należy układać na podsypce z piasku grubości 15-20 cm; dno wykopów powinno znajdować się w gruncie rodzimym lub powinno być wysłane warstwą odpowiedniego materiału zabez​pieczającego przed osiadaniem trasy kanalizacyj​nej. W gruntach kat. I—IV przewody można układać bez podsypki piaskowej.

10. W razie niemożności układania przewodów kanalizacyjnych w ziemi pod podłogą piwnic dopuszcza się, w wyjątkowych przypadkach, montaż ich nad podłogą. Przewody te należy układać na odpowiednich wspornikach, w sposób uniemożliwiający powstawanie załamań w miej​scach połączeń.

11. Przewody kanalizacyjne powinny spełniać następujące warunki umożliwiające ich oczyszczenie:

a) pionowe przewody spustowe powinny być wyposażone w rewizje służące do czyszcze​nia przewodów; czyszczaki na pionach należy przewidywać na najniższej kondygnacji lub w miejscach, w których występuje zagroże​nie zatkania przewodów,

b) czyszczaki powinny mieć szczelne zamknię​cia, umożliwiające łatwą eksploatację, lecz utrudniające dostęp osobom niepowołanym,

c) przewody kanalizacyjne poziome należy rów​nież wyposażyć w rewizje lub czyszczaki, przy czym maksymalne odległości między czyszczakami powinny wynosić:

	Średnica przewodu  [mm]
	Odległości między czyszczakami [m]

	
	przewody na ścieki

	
	sanitarne
	przemysłowe

	100—150

200
	15

25
	20

30


Dopuszcza się wyprowadzenie rewizji do wierzchu twardej podłogi pod warunkiem sto​sowania odpowiedniego szczelnego zamknięcia,

12. Przewody spustowe należy wyprowadzić ja​ko rury wentylacyjne ponad dach powyżej okien i drzwi prowadzących do pomieszczeń znajdujących się w odległości nie mniejszej niż 4 m od tych przewodów.

Rury wentylacyjne powinny tworzyć w za​sadzie pionowe przedłużenie przewodów spu​stowych.

13. Górna część rury wentylacyjnej poniżej dachu w odległości 0,5 m od jego powierzchni powinna mieć powiększoną średnicę w stosun​ku do średnicy pionu spustowego:

dla pionów średnicy 
50 mm i 70 mm— do 100 mm, 

dla pionu średnicy 
100 mm   — do 150 mm.

Dla przewodów średnicy większej niż 100 mm powiększenie średnicy rury wentylacyjnej nie jest wymagane.

Rura wentylacyjna powinna być wypro​wadzona ponad dach na wysokość 0,5—1,0 m.

14. W uzasadnionych technicznie przypadkach dopuszcza się połączenie nie więcej niż trzech przewodów spustowych nad najwyżej położo​nymi przyborami kanalizacyjnymi do jednego przewodu stanowiącego wspólną rurę wentyla​cyjną. Pole powierzchni przekroju tej rury nie może być mniejsze od 2/3 sumy powierzchni pól przekrojów połączonych przewodów wentyla​cyjnych.

15. Niedozwolone jest wprowadzenie rur wen​tylujących kanalizacyjne przewody spustowe do przewodów wentylacyjnych z pomieszczeń przeznaczonych na pobyt ludzi oraz do przewodów dymowych i spalinowych.

4.6.  Montaż przyborów i urządzeń

1. Nie obudowane szafkami kuchennymi zmy​waki i zlewozmywaki, a także umywalki, pisu​ary i zlewy należy mocować do ściany w spo​sób zapewniający łatwy demontaż oraz właści​we użytkowanie przyborów. Konstrukcja wsporcza przyboru sanitarnego obciążonego siłą sta​tyczną równą 500 N, przyłożoną w środku przedniej krawędzi obrzeża przyboru w czasie 3 godzin, nie powinna się odkształcić w sposób widoczny. Miski ustępowe i bidety należy mocować do posadzek w sposób zapewniający łatwy demon​taż i właściwe ich użytkowanie. Miski ustępo​we powinny być ze wszystkich stron dostępne. Obmurowanie lub zabetonowanie ich obrzeży przy posadzce jest niedopuszczalne. Dopuszcza się stosowanie misek ustępowych i bidetów mocowanych do ściany.

2. Przybory i urządzenia łączone z urządze​niem kanalizacyjnym należy wyposażyć w indy​widualne zamknięcia wodne (syfony). Wysokość zamknięcia wodnego powinna gwarantować nie​możność wysysania wody z syfonu podczas spły​wu wody z innych przyborów oraz przenikania zapachów z instalacji do pomieszczeń. Wyso​kość zamknięć wodnych dla przyborów sani​tarnych powinna wynosić co najmniej:

· przy miskach ustępowych, pisuarach, zle​wach, zlewozmywakach, umywalkach, bide​tach, wannach, automatycznych pralkach, wpustach piwnicznych itp.     

— 75 mm,

· przy wpustach podłogowych   




— 50 mm,

· przy przewodach spustowych deszczowych                 

— 100 mm,

· przy przewodach spustowych deszczowych odwadniających balkony  
— 50 mm.

3. Zlewozmywaki, jeżeli nie są ustawione na szafkach należy umieszczać na wysokości 0,80÷0,90 m. Umywalki należy umieszczać na wysokości 0,75÷0,80 m. W przypadku szeregowego ustawiania umywalek indywidualnych odstęp między krawędziami sąsiadujących umywalek powinien wy​nosić co najmniej 0,30 m. Umywalki montowane w szpitalach, obiektach służby zdrowia i żłob​kach powinny być montowane w odległości 7 cm od tylnej ściany, z wyjątkiem węzłów sanitarnych.

4. Miski ustępowe i pisuary powinny być wy​posażone w urządzenia spłukujące.

4.7.  Montaż armatury

1. Armatura stosowana w instalacjach wodo​ciągowych powinna odpowiadać warunkom pra​cy (ciśnienie, temperatura) danej instalacji.

2. W przypadkach koniecznych, wynikających z dokumentacji technicznej, powinna być sto​sowana armatura przemysłowa lub specjalna.

3. Zawory przelotowe z kurkiem spustowym należy zainstalować w najniższych punktach in​stalacji oraz na każdym pionie wodociągowym. Zawory te powinny być zlokalizowane w miej​scach łatwo dostępnych.

4. Na każdym odgałęzieniu przewodu dopro​wadzającego wodę zimną lub ciepłą do mieszka​nia lub lokalu użytkowego należy w miejscu łatwo dostępnym zainstalować zawór przeloto​wy.

5. Jeżeli w dokumentacji technicznej nie po​dano specjalnych wymagań, wysokość ustawie​nia armatury czerpalnej powinna być następu​jąca:

a) zawory czerpalne do zlewów oraz baterie ścienne do umywalek, zmywaków - 0,25÷0,35m nad przyborem, licząc od górnej krawędzi przedniej ścianki przyboru do osi wylotu podejścia czerpalne​go,

b) baterie wannowe ścienne - 0,10÷0,18 m nad górną krawędzią wanny, licząc od osi wylotów podejść czerpalnych,

c) baterie ścienne i mieszacze do natrysków - 1,0÷1,5 m nad posadzką basenów, licząc od wylotów osi podejść czerpalnych,

d) główki natrysków stałych górnych - 2,10÷2,20 m i bocznych - 1,80÷2,0 m nad po​sadzką basenu, licząc od sitka główki,

e) automatyczne ciśnieniowe zawory spłuku​jące — 1,10 m nad posadzką, licząc od osi wylotu podejścia czerpalnego.

6. Jeżeli w projekcie nie są podane specjalne wymagania, oś armatury czerpalnej ściennej po​winna pokrywać się z osią symetrii przyboru z wyjątkiem baterii wannowej, która może być ustawiona w odległości 1/3 długości wanny od strony otworu spustowego

7. Do baterii i zaworów czerpalnych stojących należy stosować łączniki elastyczne, ogranicza​jące rozchodzenie się hałasu i drgań powodowanych działaniem tej armatury.

4.8.  Badania

l. Instalację wody ciepłej i zimnej należy pod​dać badaniom na szczelność. 

a. W przypadku urządzeń wielostrefowych lub wielozładowych należy badania szczelności wykonać oddzielnie dla każdej strefy i ukła​du.

b. Badania szczelności urządzeń należy wyko​nywać w temperaturze powietrza wewnętrz​nego powyżej 0°C.

c. Badania szczelności powinny być wykonane przed zakryciem bruzd i kanałów, przed ro​botami malarskimi i wykonaniem izolacji cieplnej. W przypadkach koniecznych może być wykonana próba częściowa, jeżeli ba​danie szczelności w czasie próby końcowej byłoby niemożliwe lub utrudnione.

d. Badaną instalację po zakorkowaniu otworów należy napełnić wodą wodociągową lub z in​nego źródła, dokładnie odpowietrzając urządzenie. Po napełnieniu należy przeprowa​dzić kontrolę całego urządzenia, zwracając szczególną uwagę czy połączenia przewodów i armatury są szczelne.

e. Po stwierdzeniu szczelności należy urządze​nie poddać próbie podwyższonego ciśnienia za pomocą ręcznej pompki lub ruchomego agregatu pompowego, przystosowanego do wykonywania prób ciśnieniowych.  Instalacja wodociągowa przy ciśnieniu próbnym równym 1,5 krotnej wartości ciś​nienia roboczego, lecz nie mniejszym niż 0,9 MPa nie powinna wykazywać przecieków na przewodach, armaturze przelotowo-regulacyjnej i połączeniach.

f. Instalację uważa się za szczelną, jeżeli ma​nometr w ciągu 20 min nie wykazuje spad​ku ciśnienia. Badanie instalacji ciepłej wody należy wykonać dwukrotnie: raz napełniając insta​lację wodą zimną, drugi raz wodą o tempe​raturze 55°C. Podczas drugiej próby należy sprawdzić zachowanie się wydłużek, punktów stałych i przesuwnych. Próbę szczelności na gorąco przeprowa​dzamy na ciśnienie wodociągowe. 

2.  Badanie szczelności instalacji kanalizacyj​nej powinno odpowiadać następującym warunkom:        

a) pionowe przewody deszczowe wewnętrzne poddawać próbie na szczelność przez zalanie ich wodą na całej wysokości,

b) podejścia i przewody spustowe (piony) kana​lizacji ścieków bytowo-gospodarczych nale​ży sprawdzić na szczelność w czasie swobod​nego przepływu przez nie wody,
c) kanalizacyjne przewody odpływowe (pozio​my) odprowadzające ścieki bytowo-gospodarcze sprawdza się na szczelność po napełnie​niu wodą powyżej kolana łączącego pion z po​ziomem poprzez oględziny.

4.9.  Odbiory robót

l. Odbiory międzyoperacyjne Odbiorowi międzyoperacyjnemu podlegają:

· przebieg tras kanalizacyjnych,

· szczelność połączeń kanalizacyjnych,

· sposób prowadzenia przewodów poziomych i pionowych,

· elementy kompensacji,

· lokalizacja przyborów sanitarnych.

2. Odbiór częściowy

a. 
Odbiorowi częściowemu należy poddać te ele​menty urządzeń instalacji, które zanikają w wyniku postępu robót, jak np. wykonanie bruzd, przebić, wykopów oraz inne, których sprawdzenie jest niemożliwe lub utrudnio​ne w fazie odbioru końcowego.

b. 
Każdorazowo po przeprowadzeniu odbioru częściowego powinien być sporządzony pro​tokół i dokonany zapis w dzienniku budo​wy.

3. Odbiór końcowy

a. 
Przy odbiorze końcowym urządzeń instala​cji i regulacji urządzenia ciepłej wody nale​ży przedłożyć protokoły odbiorów częścio​wych i prób szczelności, a także sprawdzić zgodność stanu istniejącego z dokumentacją techniczną (po uwzględnieniu udokumento​wanych odstępstw), z warunkami niniejsze​go rozdziału oraz wymaganiami odpowied​nich norm przedmiotowych lub innych wa​runków technicznych.

b. 
Przy odbiorze urządzenia instalacji kanali​zacyjnej należy przedłożyć protokoły odbio​rów częściowych i prób szczelności.

c. 
W szczególności należy skontrolować:

· użycie właściwych materiałów i elementów urządzenia,

· prawidłowość wykonania połączeń,

· jakość zastosowania materiałów uszczelnia​jących,

· wielkość spadków przewodów,

· odległości przewodów względem siebie i od przegród budowlanych,

· prawidłowość wykonania odpowietrzeń,

· prawidłowość wykonania podpór przewodów oraz odległości między podporami.

· prawidłowość ustawienia wydłużek i arma​tury,

· prawidłowość przeprowadzenia wstępnej re​gulacji,

· prawidłowość zainstalowania przyborów sanitarnych,                                

· jakość wykonania izolacji antykorozyjnej l i cieplnej,                                  

· zgodność wykonania instalacji z dokumentacją techniczną.                          

5. Instalacje centralnego ogrzewania

5.1. Wstęp

1. Warunki techniczne obejmują instalacje centralnego ogrzewania wodnego o temperaturze do 150°C i ciśnieniu do 1,6 MPa oraz parowego o ciśnieniu do 0,6 MPa. Nie dotyczą ogrzewań powietrznych z roz​prowadzeniem kanałowym oraz instalacji wy​konywanych z rur cienkościennych.

2. Warunki obejmują instalacje ogrzewania 
5.2. Materiały źródła ciepła 

1. Zespoły grzejnikowe, naczynia wzbiorcze, zbiorniki odpowietrzające, rozdzielacze itp. na​leży przed zamontowaniem sprawdzić na szczel​ność.

2. Rury:

Do montażu sieci rurociągów instalacji ogrze​wania należy stosować rury miedziane wg EN1057. łączone  przez lutowanie lutem miękkim , oraz przy armaturze przez kształtki  mosiężne  ,oraz w węźle  rury stalowe czarne spawane  przewodowe wg normy PN-82/H-74219. 

3. Grzejniki:

a. Grzejniki stalowe płytowe oraz członowe mogą być stosowane w instalacjach nie przyłączonych do wysokoparametrowej sieci cie​plnej poprzez węzeł cieplny bezpośredni lub mieszania pompowego.

4. Armatura:

a. W instalacjach wewnętrznych ogrzewania wodnego o temperaturze do 115°C i ciśnie​niu do 0,6MPa oraz parowego niskoprężnego należy stosować armaturę gwintowaną mosiężną lub żeliwną.

b. Armatura typu kurek powinna mieć ogra​nicznik obrotów i oznakowanie położeń.

5. W ogrzewaniach wodnych dopuszcza się stosowanie na pionach samoczynnych odpowietrzników, a przy grzejnikach odpowietrzników — ręcznych lub samoczynnych..

6. Rozdzielacze powinny mieć przekrój po​przeczny co najmniej równy lub większy od su​my przekrojów poprzecznych rur doprowadzo​nych do rozdzielacza. Średnica rozdzielacza po​winna być większa od średnicy największej ru​ry przyłączonej co najmniej o 10% w ogrzewa​niach wodnych i co najmniej o 20% w ogrze​waniach parowych.

7. Jako elementy dławiące nadmiar ciśnienia dyspozycyjnego na poszczególnych gałęziach i pionach oraz przy grzejnikach należy stoso​wać:

a) zawory z podwójną regulacją,

b) zawory 

5.3. Montaż rurociągów

1. Rurociągi poziome w instalacjach wewnętrz​nych ogrzewania wodnego należy prowadzić ze spadkiem wynoszącym co najmniej 5‰ w kie​runku od najdalszego pionu lub odbiornika cie​pła do źródła ciepła.


Największa dopuszczalna odległość między podporami ruchomymi przewodów poziomych  ze stali

	Średnica nominalna przewodu, mm
	25
	32
	40
	50
	65
	80
	100
	150
	200
	250

	Największa odległość, m
	2,2
	2,6
	3,0
	3,5
	3,8
	4,0
	4,5
	5,0
	5,5
	7,5



Największa dopuszczalna odległość między podporami ruchomymi przewodów poziomych  z miedzi

	Średnica nominalna przewodu, mm
	18
	22
	28
	35
	42
	54
	64
	76
	89
	108

	Największa odległość, m
	1.1
	1.3
	1.5
	1.6
	1.8
	2.1
	2.3
	2.5
	2.7
	2.9


2. Rurociągi poziome prowadzone przy ścia​nach, na poddaszach lub w kanałach powinny spoczywać na podporach ruchomych, usytuowa​nych w odstępach podanych w tabl. 11-1.

3. Wszystkie rodzaje podpór ruchomych po​winny umożliwiać swobodny ruch rurociągów, wywołany wydłużeniami termicznymi.

4. Jako podpory ruchome można traktować zawieszenia, wsporniki do rur, przesuwne uch​wyty do muru oraz prawidłowo wykonane w tulei przejścia przez przegrody, umożliwiające wyłącznie osiowy ruch rurociągu.

5. Gałązki grzejnikowe zasilające i powrotne należy montować ze spadkiem nie mniejszym niż 2%. W ogrzewaniach wodnych z odpowietrze​niem pionów gałązki zasilające powinny mieć spadek w kierunku od pionu do grzejników, a powrotne od grzejników do pionu. W ogrzewaniach wodnych z indywidual​nym odpowietrzeniem grzejników dopuszcza się układanie obu gałązek ze spadkiem w kierun​ku pionu. W ogrzewaniach parowych zarówno gałąz​ki parowe, jak i kondensatu należy układać ze spadkiem w kierunku pionu.

5.4. Montaż grzejników 

1. Grzejniki montowane przy ścianie należy ustawiać poziomo w płaszczyźnie równoległej do powierzchni ściany lub wnęki.

2. Minimalne odstępy grzejników od ścian, podłóg i podokienników podano w tabl. 11-2.
                                                                                                        Tablica 11-2


                                                                       Minimalne odstępy grzejnika od elementów budowla​nych 




	Rodzaj grzejnika
	Odstęp minimalny, cm

	
	od ściany za grzejnikiem
	od ściany bocznej we wnęce
	od podłogi
	od podokiennika
	od sufitu

	Członowy żeliwny stalowy i aluminiowy    
	5
	15
	7
	5
	30

	Rurowy gładki i że​browy
	3
	10
	7
	10
	30

	Płytowy stalowy        
	5
	15
	7
	5
	30


3. Odstęp dowolnego grzejnika od ściany bocz​nej we wnęce, od strony gałązki przyłączonej, nie może być mniejszy niż 25 cm.

4. Grzejniki stalowe płytowe należy monto​wać na dwóch wspornikach i przymocować do ściany dwoma uchwytami, niezależnie od wiel​kości grzejnika. Grzejniki dwu- lub trzypłytowe należy mocować wspornikami i uchwytami mocującymi każdą płytę oddzielnie w sposób zapewniający stałość położenia i odstępu mię​dzy płytami.

5. Wsporniki pod grzejniki muszą być osadzo​ne w ścianie w sposób trwały, prostopadle do powierzchni ściany, tak aby grzejnik opierał się całkowicie na wszystkich wspornikach. W przypadkach ścian lekkich grubości nie przekraczającej 7 cm dopuszcza się stosowanie wsporników przymocowanych śrubami przelo​towymi z szerokimi metalowymi podkładkami.

6. Grzejniki należy zabezpieczyć przed zanieczyszczeniem lub uszkodzeniem do czasu zakończenia robót wykończeniowych.

7. Grzejniki należy łączyć z gałązkami w spo​sób umożliwiający ich montaż i demontaż, bez uszkodzenia gałązek i ścian. W tym celu należy stosować  w ogrzewaniach wodnych o temperaturze do 115° C i ciśnieniu do 0,6 MPa - złączki do grzejni​ków, 

8. Osłony grzejników należy tak mocować, aby można było je z łatwością odejmować.

9. Grzejniki montować zgodnie z zaleceniami producenta

10. Zamiana grzejników na podobne lecz innego producenta za zgodą projektanta i inwestora.

5.5. Montaż armatury

1. Zawory odcinające na pionach lub gałąz​kach oraz zawory na odpowietrzeniach i odpowietrzniki należy umieszczać w miejscach widocznych oraz łatwo dostępnych dla obsłu​gi i kontroli.

W celu niedopuszczenia do manipulowania odpowietrznikami w szkole, należy je montować w zamykanych szafkach , które należy zabudować jako wpuszczane w ścianę .Przed odpowietrznikami automatycznymi projektuje się zabudować zawory kulowe z pokrętłami motylkowymi ( co pozwoli na wymianę odpowietrznika bez spuszczania wody z pionu).

2. Jeżeli przy grzejniku przewidziane jest za​stosowanie jednego zaworu, należy go zamon​tować na górnej gałązce do grzejnika. Wyjątek mogą stanowić grzejniki umiesz​czone wysoko.

5.6. Badania

5.6.1. Badanie szczelności na zimno

1. Badania szczelności na zimno nie należy przeprowadzać przy temperaturze zewnętrznej niższej od 0°C.

2. Badanie szczelności należy przeprowadzać przed zakryciem bruzd i kanałów, przed pomalowaniem elementów instalacji oraz przed wy​konaniem izolacji termicznej. Jeżeli postęp robót budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanałów przed całkowitym zakończeniem montażu, wówczas należy przepro​wadzać badanie szczelności części instalacji.

3. Przed przystąpieniem do badania szczelności należy instalację (lub jej część) podlegającą próbie kilkakrotnie skutecznie przepłukać wodą. W przypadku stosowania grzejników z bla​chy stalowej, niezwłocznie po zakończeniu płu​kania należy instalację napełnić wodą odpo​wiednio uzdatnioną, np. z dodatkiem inhibitora korozji. 
4. Na 24 godz. (gdy temperatura zewnętrzna jest wyższa od +5°C) przed rozpoczęciem ba​dania szczelności instalacji powinna być napeł​niona wodą zimną i dokładnie odpowietrzona. W tym okresie należy dokonać starannego przeglądu wszystkich elementów oraz skontro​lować szczelność połączeń przewodów, dławic zaworów przy ciśnieniu statycznym słupa wody w instalacji.

5. Wyniki badania szczelności należy uznać za pozytywne, jeżeli w ciągu 20 min.:

· manometr nie wykaże spadku ciśnienia (w przypadku instalacji wykonanej w techno​logii spawanej),

· ciśnienie na manometrze nie spadnie więcej niż o 2% (w przypadku instalacji wykona​nej w technologii gwintowanej),

· nie stwierdzono przecieków ani roszenia, szczególnie na połączeniach, szwach i dła​wicach.

6. Po pierwszym napełnieniu instalacji wodą nie należy jej opróżniać, z wyjątkiem przypad​ków, gdy zachodzi konieczność dokonania na​prawy. W takich sytuacjach dopuszcza się opróż​nianie tylko tej części zładu, gdzie wykonywa​ne są prace naprawcze i tylko na okres niezbęd​ny do wykonania tych prac. Wymaganie powyższe dotyczy zwłaszcza ogrzewań z grzejnikami z blachy stalowej.

7. Instalację napełnioną wodą i unierucho​mioną w okresie ujemnej temperatury zewnę​trznej należy zabezpieczyć przed skutkami za​marznięcia wody.

5.6.2. Badanie szczelności i działania w stanie gorącym

1. Badanie szczelności i działania instalacji na gorąco należy przeprowadzić po uzyskaniu pozytywnego wyniku próby szczelności na zim​no i usunięciu ewentualnych usterek oraz po uzyskaniu pozytywnych wyników badań zabez​pieczenia instalacji,

2. Próbę szczelności zładu na gorąco należy przeprowadzić po uruchomieniu źródła ciepła, w miarę możliwości przy najwyższych parame​trach roboczych czynnika grzejnego, lecz nie przekraczających parametrów obliczeniowych,

3. Przed przystąpieniem do próby działania instalacji w stanie gorącym budynek powinien być ogrzewany w ciągu co najmniej 72 godzin.

4. Podczas próby szczelności na gorąco należy dokonać oględzin wszystkich połączeń, uszczel​nień, dławic itp. oraz skontrolować zdolność kompensacyjną wydłużek. Wszystkie zauważo​ne nieszczelności i inne usterki należy usunąć. Wynik próby uważa się za pozytywny, jeśli cała instalacja nie wykazuje przecieków ani roszenia, a po ochłodzeniu stwierdzono brak uszkodzeń i trwałych odkształceń.

5. W celu zapewnienia maksymalnej szczel​ności eksploatacyjnej, należy - po próbie szczel​ności na gorąco zakończonej wynikiem pozy​tywnym - poddać instalację dodatkowej obser​wacji. Instalację taką można uznać za spełnia​jącą wymagania szczelności eksploatacyjnej, je​żeli w czasie 3-dobowej obserwacji niezbędne uzupełnienie wody w zładzie nie przekroczy 0,l% pojemności zładu.

5.8. Odbiór robót

Odbiory częściowe i odbiory końcowe należy przeprowadzać na podstawie dokumentacji powykonawczej oraz rozdz. l niniejszych Warun​ków technicznych.

6. Zabezpieczenia antykorozyjne instalacji

6.1. Wstęp

1. Zabezpieczenie antykorozyjne dotyczy prze​wodów rurowych  wchodzących w skład instalacji.

2. Zabezpieczenie antykorozyjne obejmuje po​włoki malarskie elementów znajdujących się w pomieszczeniach zamknię​tych. 

3. Zabezpieczenie antykorozyjne należy wy​konać zgodnie z obowiązującymi normami i przepisami.

4. Dobór zabezpieczeń antykorozyjnych dla urządzeń i instalacji:

a) dla instalacji prowadzonych przez pomiesz​czenia zamknięte w środowisku nieagresywnym wg norm przedmiotowych,

6.2. Przygotowanie powierzchni do malowania

8. Przed malowaniem należy usunąć z po​wierzchni zgorzeliny, rdzę, oleje i smary, żużle i topnik z procesu spawania, wilgoć oraz inne zanieczyszczenia.

9. Powierzchnie należy przygotować przez mechaniczne usunięcie nierówności i zadziorów, zaokrąglenie krawędzi i wyrównanie spoin.

10. Powierzchnie należy czyścić bezpośrednio przed malowaniem. Oczyszczone powierzchnie należy zabezpieczyć powłoką ochrony okreso​wej lub zagruntować w nieprzekraczalnym cza​sie 6 godzin. Zastosowany „grunt" należy dobrać do przewidywanego zestawu malarskiego.

5. Oczyszczanie powierzchni ręczne należy wy​konywać za pomocą metalowych szczotek ręcz​nych lub mechanicznych, szlifierek ręcznych, młotków mechanicznych. Oczyszczanie takie da​je gorszą jakość powierzchni i można stosować tam, gdzie wymagany jest 3 stopień czystości.

6. Oleje i smary, których nie usunięto meto​dami mechanicznymi, należy usunąć metodami odtłuszczania za pomocą rozpuszczalnika (ben​zyny, trójchloroetylenu lub czterochloroetylenu). Odtłuszczanie za pomocą przecierania szczotką, pędzlem lub szmatą jest dopuszczalne przed oczyszczaniem mechanicznym.

7. Przed malowaniem należy z powierzchni oczyszczonej mechanicznie usunąć pył.

8. Na powierzchnię oczyszczoną do l÷2 stop​nia, gdy okres składowania lub montażu oczy​szczonych elementów przekracza 2 doby, należy nałożyć powłokę ochrony okresowej. Warstwa gruntu ochrony okresowej powinna stanowić podkład pod następne warstwy, które muszą być użyte w przewidzianej liczbie i ustalonym ze​stawie. Gruntów do ochrony okresowej nie na​leży stosować, jeśli elementy konstrukcyjne są bezpośrednio po oczyszczeniu malowane farba​mi podkładowymi zwykłego typu i tak dostar​czone do malowania nawierzchniowego.

6.3. Warunki prowadzenia prac malarskich
1. Wilgotność względna powietrza nie może przekraczać 75%.

2. Temperatura powietrza nie może być niż​sza niż 5°C.

3. Niedopuszczalne jest malowanie konstrukcji ogrzanych powyżej 40°C.

4. Nie dopuszcza się prowadzenia prac malar​skich w czasie deszczu, mgły, śniegu, gradu, silnego wiatru (powyżej 6 m/sek.), oraz jeżeli na powierzchni malowanej występuje rosa.

5. Pokrycie nawierzchniowe należy nakładać po dokonaniu przeglądu powłoki podkładowej. Pokrycie podkładowe uszkodzone lub zniszczone w czasie magazynowania, transportu lub mon​tażu należy poddać renowacji.

6. Należy dokonywać odbioru jakościowego materiałów malarskich oraz przeprowadzić pró​by techniczne malarskie.

7. Przed podjęciem robót malarskich należy wykonać próbne malowanie wytypowanym ze​stawem na co najmniej 2 elementach z tej sa​mej stali w podobny sposób przygotowanej jak obiekt malowany. Należy ustalić grubość i czas schnięcia każdej z wymalowanych warstw. Uzyskane dane stano​wią podstawy do podjęcia prac malarskich.

8. Materiały malarskie należy nakładać kolej​nymi warstwami. Pierwszą warstwę leżącą bez​pośrednio na podłożu należy wykonywać wy​łącznie za pomocą pędzli, dokładnie rozprowa​dzając materiał. Malowanie dalszych warstw należy wykonywać pędzlem lub metodą natryskową po wyschnięciu warstw poprzednich.

9. Gotowe pokrycie nie może mieć pęcherzy, złuszczeń lub pęknięć.

10. Po montażu urządzeń i instalacji należy dokonać poprawek uszkodzonych zabezpieczeń. W przypadku gdy przed montażem nie wyko​nano powłoki nawierzchniowej, należy ją wy​konać po montażu.

11.   Przewody grzewcze malować farbami odpornymi na wysoką temperaturę ( np. kreodurowe)

7.0. Dokumenty odniesienia

Dokumentacją odniesienia jest:

· SIWZ dla zadania

· Umowa zawarta pomiędzy Wykonawcą a Zamawiającym wraz z harmonogramem robót, zatwierdzona przez Zamawiającego dokumentacja budowlana i wykonawcza w/w zadania

· normy

· aprobaty techniczne

· inne dokumenty i ustalenia techniczne prowadzone w trakcie trwania inwestycji

Najważniejsze normy:

· PN-92/B-01706 - Instalacje wodociągowe. Wymagania w projektowaniu.

· PN-76/B-02440 - Zabezpieczenie urządzeń ciepłej wody użytkowej. Wymagania .

· PN-B-01706:1992/Az1:1999 - Instalacje wodociągowe. Wymagania w projektowaniu. Zmiana Az1.

· PN-85/B-02421 – Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Izolacja cieplna rurociągów armatury i urządzeń. Wymagania i badania. 

· PN-71/B-10420 - Urządzenia ciepłej wody w budynkach. Wymagania i badania przy odbiorze.

· PN-81/B-10700/00 - Instalacje wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze. Wspólne wymagania i badania.

· PN-81/B-10700/02 - Instalacje wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze. Przewody wody zimnej i ciepłej z rur stalowych ocynkowanych.

· PN-ISO 7-1:1995 – Gwinty rurowe połączeń ze szczelnością uzyskiwaną na gwincie. Wymiary, tolerancja i oznaczenia.

· PN-92/B-01706 - Instalacje wodociągowe. Wymagania w projektowaniu.

· PN-76/B-02440 - Zabezpieczenie urządzeń ciepłej wody użytkowej. Wymagania .

· PN-89/H-02650 - Armatura i rurociągi. Ciśnienia i temperatury.

· PN-83/H-02650 - Armatura i rurociągi. Średnice nominalne.

· PN-85/M-75002 - Armatura przepływowa instalacji wodociągowej. Wymagania   i badania.

PN-92/B-01707 - Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.

· PN-81/B-10800/00 - Instalacje wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze. Wspólne wymagania i badania.

· PN-EN 671-1:2002 – Stałe urządzenia gaśnicze. Hydranty wewnętrzne. Część 1: Hydranty

· PN-EN 877:2002(U) – „ Rury i kształtki z żeliwa, złącza i elementy wyposażenia instalacji odprowadzenia wód z budynków. Wymagania, metody badań   i zapewnienie jakości”. 

· PN-B-73002:1996 - Instalacje wodociągowe. Zbiorniki ciśnieniowe. Wymagani  i badania.

· PN-85/M-75002 - Armatura przepływowa instalacji wodociągowej. Wymagania i badania.

· PN-78/B-12630 - Wyroby sanitarne porcelanowe. Wymagania i badania

· PN-77/B-75700.00 - Urządzenia spłukujące do misek ustępowych i pisuarów. Wspólne wymagania i badania

· PN-C-73001:1996 - Urządzenia sanitarne z tworzyw sztucznych. Wymagania i badania

· PN-85/M-75178.00 - Armatura odpływowa instalacji kanalizacyjnej. Wymagania i badania . Zmiany lBl 13/93 póz. 75

· PN-76/M-75001 - Armatura sieci domowej. Wymagania i badania Zastąpione. częściowo, przez PN-85/M-75002 w części dotyczącej armatury przepływowej; 

· PN-85/M-75178.00 w zakresie armatury odpływowej;

· PN-90/M-75003 w części dotyczącej armatury centralnego ogrzewania

PN-64/B-10400 – Urządzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.

· PN-78/C-89067 - Tworzywa sztuczne. Wymagania i badania przy odbiorze.

· PN-89/H-02650 - Armatura i rurociągi - Ciśnienia i temperatury

· PN-86/H-74374.01 - Armatura i rurociągi - Połączenia kołnierzowe - Uszczelki -Wymagania ogólne

· PN-EN20225:1994 - Części złączne - Śruby, wkręty i nakrętki – Wymiarowanie

·  „Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociągowych”. COBRTI INSTAL. Warszawa 2003r. 

 „Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociągowych”. COBRTI INSTAL. Warszawa 2003r. 

· WTWiOR - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót – ITB

Nie wymienienie tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku stosowania wymogów określonych prawem polskim.
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