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1 PODSTAWA OPRACOWANIA

Niniejsze opracowanie wykonano na podstawie zlecenia Gminy Pacyna mieszczacej sie w Pacynie przy
ul. Wyzwolenia 7. Ponadto podstawe opracowania stanowig:
1.Projekt techniczny termomodernizacji budynku
2.Wizja lokalna na terenie budynku
3.Uzgodnienia z Inwestorem
4.Uzgodnienia miedzybranzowe

5.Przepisy i normy branzowe
2 ZAKRES OPRACOWANIA

Zakres opracowania obejmuje projekt techniczny instalacji c.o. i kottowni w budynku uzytecznosci
publicznej w miejscowosci Skrzeszewy 21 na dz. nr ew. 310.
Opracowanie zawiera:
e Projekt technologii kottowni na paliwo state

e Projekt instalaciji c.o.
3 OGOLNY OPIS OBIEKTU

W chwili obecnej budynek uzytecznosci publicznej w miejscowosci Skrzeszewy 21 jest ogrzewany za
pomocg istniejgcej instalacji c.o. z rur stalowych z grzejnikami typu Favier. Zrédtem ciepta jest istniejgca w piwnicy
kotlownia weglowa. Zaréwno instalacja c.o0., jak i kottownia sg w ztym stanie technicznym i wymagajg wymiany.

Zaprojektowano nowg instalacje c.o. w budynku, ktéra zostanie zasilona z projektowanej nowej kottowni
na paliwo state.

Wymienione w dokumentacji projektowej urzadzenia i materialty odniesione do konkretnych
producentéw nalezy traktowaé jako stuzace do okreslenia parametrow przedmiotu zamoéwienia poprzez
podanie oczekiwanego standardu. Dopuszczalne jest zastosowanie urzagdzen i materiatéw rownowaznych
pochodzacych od innych producentéw z zastrzezeniem, ze nie beda one jakosciowo gorsze od uzytych
w projekcie oraz, ze zagwarantuja dotrzymanie tych samych lub lepszych parametréw technicznych, beda

posiadaé wszystkie niezbedne atesty i dopuszczenia do stosowania.

4 ROZWIAZANIA TECHNICZNE
4. 1TECHNOLOGIA KOTLOWNI NA PALIWO STALE

Zaprojektowano kottownie wodng niskotemperaturowg z kottem dla potrzeb c.o. i c.w.u. o parametrach
czynnika grzewczego 90/70°C. Zaprojektowano uktad zasilania projektowanych obiegéw grzewczych poprzez
wymiennik ciepta typu JAD. Po stronie pierwotnej przyjeto parametry czynnika grzewczego 90/70°C, po stronie
wtornej 80/60°C. Kociot bedzie wyposazony w naczynie wzbiorcze systemu otwartego.

W kottowni zaprojektowano kociot na paliwo state: ekogroszek, pellets oraz ziarna zbdz, pestki owocéw,
ktody drewna, firmy THERMOSTAHL typu BIOPLEX HL100 o znamionowej mocy cieplnej 116kW wyposazony w
automatyczny podajnik paliwa. Po zamontowaniu odpowiedniego palnika kociot moze spala¢ gaz, olej opatowy

lub olej przepracowany.

4.1.1 POMIESZCZENIE KOTLOWNI

Pomieszczenie kottowni zlokalizowane jest w piwnicy w centralnej czesci budynku. Wysokos¢
pomieszczenia wynosi 2,5m; a powierzchnia 51,17 m?. Kubatura pomieszczenia wynosi 127,9ms3.

Pomieszczenie kottowni posiada o$wietlenie sztuczne i naturalne. Drzwi wejsciowe do kottowni powinny
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by¢ niepalne, otwierane na zewnatrz. Drzwi z kottowni do pomieszczen sgsiadujgcych powinny mie¢ odpornosé
ogniowa EI 30.

Sciany z sgsiadujgcymi pomieszczeniami oraz strop nad pomieszczeniem kottowni powinny mieé
odpornosé ogniowg EI60 (REIEO).

W kottowni musi znajdowac sie zlew oraz wodociggowy zawor czerpalny ze ztgczkg do weza. Zasilanie
w wode zimng do baterii umywalkowej oraz zaworu ze zlgczkg nalezy doprowadzi¢ z istniejgcej instalaciji
wodociggowej wody zimnej. Przed zaworem ze zigczkg do weza zainstalowa¢ zawér zwrotny antyskazeniowy
dn20.

W pomieszczeniu kottowni zaprojektowano studnie schtadzajgcg do ktdrej podtgczono kratke $ciekowa.
Scieki ze studni schtadzajgcej odprowadzié do kanalizacji wewnetrznej w budynku za pomocg pompy ogrodowej
typu Kropla firmy LFP.

W S$cianie zewnetrznej zaprojektowano kanat nawiewny z blachy stalowej ocynkowanej o wymiarach
40cm x 20cm. Wlot powietrza zabezpieczyc¢ siatkg metalowg. Wylot powietrza w kottowni sprowadzi¢ na wysokosc¢
max. 100 cm nad podtogg. W otworze nawiewnym lub w kanale zamontowac przepustnice do regulacji nie
pozwalajgcg zmniejszy¢ przekroj wiecej niz do 1/5.

Wentylacje wywiewng zapewnia projektowany komin wentylacyjny o wymiarach 17x12cm. Otwér wlotowy
wywiewny nie moze mie¢ urzadzenia do zamykania przeptywu powietrza. Komin z ksztattek wentylacyjnych,
wyprowadzi¢ ponad dach.

Kociot BIOPLEX podigczy¢ do istniejgcego komina o wymiarach min. 27x27cm i wysokosci ~13m.
Czopuch wykonac¢ o $rednicy 300mm i potgczyé z kominem. Przed podigczeniem kotta sprawdzi¢ stan techniczny
komina. W przypadku ztego stanu technicznego w istniejgcy przewdd kominowy wprowadzi¢ wktadke z blachy
stalowej kwasoodporne;.

W kottowni przewidzie¢ montaz stacji uzdatniania wody do napetniania uktadu grzewczego, o

parametrach ustalonych z producentem kotta.

4.1.2 REGULACJA | URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE

Zaprojektowano nastepujgcy rodzaj regulatora kottowego dla kotta BIOPLEX HL100:

e regulator pogodowy ECOMAX 800R + modut A: sterowanie pompg c.0., dmuchawg oraz pracg
podajnika, sterowanie dwoma obiegami c.0. z mieszaczami oraz temperaturg wody powracajgcej do
kotta, sterowanie podgrzewem c.w.u.

Instalacja c.0. w budynku posiada dwa obiegi z mieszaczami, ktére sterowane bedg przez regulator
pogodowy ECOMAX 800R2 + modut A.

Zabezpieczenie kotta BIOPLEX HL100 w ukfadzie otwartym — naczynie wzbiorcze otwarte umieszczone
na strychu budynku i rury zabezpieczajgce. Naczynie wzbiorcze otwarte nalezy zabezpieczyé przed
zamarzaniem, zapewniajgc dostep do jego obstugi.

Zabezpieczenie instalacji grzewczych po stronie wtérnej wymiennika w ukfadzie zamknietym za pomocg

przeponowego naczynia wzbiorczego.

4.1.3 MONTAZ INSTALACJI

Montaz kotta oraz innych urzgdzen wykona¢ zgodnie z instrukcjami producentéw.

Orurowanie kottowni na paliwo state wykona¢ z rur stalowych czarnych tgczonych poprzez spawanie. W
najwyzszych miejscach pozioméw montowaé samoczynne zawory odpowietrzajgce, a w najnizszych zawory
odwadniajgce.

Po wykonaniu préby cisnieniowej przewody stalowe czarne nalezy oczysci¢ z rdzy i pokry¢ dwukrotnie
farbag termoodporng kreodurowg, a nastepnie pokry¢ warstwg emalii nawierzchniowe.

Przewody instalacyjne zaizolowac izolacjg z pianki typu Thermaflex. Przewody instalacji grzewczych

izolowa¢ otulinami z pianki PU o grubosci zgodnie z rozporzadzeniem ministra infrastruktury z dn. 6.11.2008
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(DzU Nr 201 poz.1238).normg PN-EN ISO 12241:2001 ,lzolacja cieplna wyposazenia budynkow i instalacji

przemystowych”.

4.1.4 PRACE BUDOWLANO-INSTALACYJNE
4.1.4.1 BRANZA BUDOWLANA

e Zamontowa¢ drzwi wejsciowe do kottowni niepalne, otwierane na zewnagtrz bezklamkowe z
samozamykaczem

e Podtoge w kottowni wykona¢ z materiatéw niepalnych oraz nieiskrzgcych

¢ Wykona¢ fundament pod kociot

e Zamontowa¢ drzwi do sgsiadujgcych pomieszczen o odpornosci EI30

4.1.4.2 BRANZA ELEKTRYCZNA

o Wykonac¢ wytgcznik gtdwny energii na zewnatrz kottowni
o Wykonac¢ oswietlenie w kottowni z wytgcznikiem poza pomieszczeniem
o Doprowadzi¢ zasilanie kottowni z oddzielnej rozdzielni

o Wszystkie elementy gromadzace i przewodzgce elektrycznos¢ statyczng uziemic

4.1.4.3 BRANZA INSTALACYJNA

o Wykona¢ studnie schtadzajgcg w kottowni
e Zainstalowa¢ zlew z zaworem czerpalnym
e Zainstalowa¢ zawoér ze ztgczkg do weza

¢ Wykonaé wentylacje nawiewng

o Wykonaé wentylacje wywiewng

o Wykona¢ komin do kotta

4.2 INSTALACJA C.0O.

Parametry instalacji c.0. wynoszg max. 80/60°C. Instalacje c.0. — poziomy, piony wykonac z rur PP stabi
Al PN16 tgczonych przez zgrzewanie.

Poziomy c.o. uktada¢ na podporach lub podwiesza¢ do stropu. Piony uktadaé w bruzdach w scianach.
Pion zasilajgcy zlokalizowac¢ z prawej strony, a powrotny z lewej - dla patrzagcego na Sciane. Odlegtos¢ pomiedzy
pionami przyjg¢ ~10 cm. Przy rozprowadzeniu przewodow przyjg¢ spadek min. 0,5 % w Kierunku przeptywu
wody dla przewodéw zasilajgcych oraz 0,5 % w kierunku przeciwnym do przeptywu wody dla przewodow
powrotnych. Podejscia do grzejnikéw prowadzi¢ wtynkowo, w izolacji z pianki PU o grubosci minimum 6mm.

Przy przejsciach przez przegrody konstrukcyjne stosowac rury ochronne o $rednicy o dwie srednice
produkowane wigkszej od $rednicy przewodu. Do odpowietrzenia instalacji projektuje sie odpowietrzniki
samoczynne, a przed nimi zawory odcinajace kulowe DN15 w najwyzszych punktach instalacji. Do odwodnienia
instalacji projektuje sie zawory odwadniajgce w najnizszych punktach instalacji. Jako kompensacje wydtuzen
termicznych zastosowano kompensatory: L-ksztaltowy i U-ksztattowy (naturalne zatamania przewodéw) oraz
punkty state rozmieszczone wg zalecenh producenta przewoddw.

W projekcie zastosowano grzejniki aluminiowe czionowe IDMAR 500 z zaworami termostatycznymi i
zaworami odcinajgcymi na powrocie. Grzejniki nalezy montowac¢ w istniejgcych wnekach pod oknami oraz na
Scianach wewnetrznych. Dopuszcza sie zastosowanie innych grzejnikéw o takich samych parametrach
technicznych. Wszystkie grzejniki wyposazy¢ w gtowice termostatyczne z zakresem temperatur 8+28°C.

Zaprojektowano nastepujgce obiegi instalacji c.o.:

e obieg zasilajgcy grzejniki na parterze o mocy 43,03kW i srednicy $¢50x6,9
e obieg zasilajgcy grzejniki na pietrze o mocy 51,6kW i sSrednicy $50x6,9
Wymagane cisnienie dyspozycyjne dla instalacji c.0. wynosi 21kPa.
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taczne zapotrzebowanie ciepta obiektu na cele grzewcze wynosi 94,63kW.

4.2.1 PtLUKANIE | PROBY SZCZELNOSCI

Instalacje c.o. dwukrotnie ptuka¢ wodg przy predkosci 1.5 m/s. Po ptukaniu wykonaé prébe cisnieniowg
na zimno przy cisnieniu 1,0 MPa - dla sprawdzenia szczelno$ci wszystkich potgczen. Podczas préby na gorgco
(12 godz.) przeprowadzi¢ doktadng regulacjg instalaciji i zlikwidowac¢ wszystkie nieszczelnosci.

Poziomy i piony c.o. nalezy zaizolowac izolacjg pianki poliuretanowej. Rurociggi zaizolowane bedag
termicznie za pomoca otulin zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 6.11.2008 (DzU Nr 201
p0z.1238).

Po wykonaniu préby szczelnosci i izolacji przewodow, poziomy instalacji c.o. nalezy obudowaé
systemowg obudowg z ptyt GK, przewody uktadane w bruzdach zabetonowa¢ i sciany doprowadzi¢ do stanu

pierwotnego.

4.2.2 OCHRONA PRZECIWPOZAROWA

Wszelkie przejscia przewoddw instalaciji c.o. przez przegrody oddzielenia ppoz (granice stref pozarowych,
przegrody kottowni) zabezpieczy¢ do odpornosci ogniowej przegrody (EI60) za pomocg peczniejacych opasek

ogniochronnych dla rur palnych.
5 UWAGI

Catos¢ roboét nalezy wykonac¢ zgodnie z:

1.Wymagania techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 6. WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU
INSTALACJI OGRZEWCZYCH Wydawca: INSTAL; Rok wydania: maj 2003

2.Rozp. MP i PS z dn. 26.09.1997r. (Dz.U. 1997 Nr 129 poz.844, zm. Dz.U.2002 Nr 91 poz.811) w sprawie
0golnych przepiséw bhp.

3.Demontaz istniejacej instalacji c.o. i kottowni w zakresie wtasnym Inwestora.

4.Montaz oston na grzejnikach w pomieszczeniach z dostepem dla dzieci w zakresie wlasnym Inwestora

Opracowat:
mgr inz. Piotr Lapinski

mgr inz. Piotr Lapinski

h
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6 OBLICZENIA

6.1Zapotrzebowanie ciepta
Zapotrzebowanie ciepta dla kottowni wynosi:
o Parter budynku - 43,0kW
o Pietro budynku - 51,6kW
o Przygotowanie c.w.u. - 23,0kW
tacznie — 117,6 kW

6.2Kociot grzewczy
Dobrano kociot grzewczy na paliwo state firmy THERMOSTAHL. Jest to niskotemperaturowy kotty
BIOPLEX HL100 o znamionowej mocy cieplnej 116kW. Podstawowe dane kotia:

e znamionowa moc cieplna - 116kW;
e masa kotta - 1000 kg;
e pojemnos¢ wodna kotta — 330,0 |;
e przylgcza: zasilanie i powrét: dn65;
e krociec dymowy - $295;
e sprawnosc 88%;

W celu ograniczenia wielkosci naczynia wzbiorczego otwartego obiegi instalacji grzewczych zostang

zasilone z projektowanego kotta poprzez wymiennik ciepta typu JAD 6.50 EE.STA.CS.

6.3Podgrzewacz c.w.u.
Zgodnie z wydajnoscig c.w.u. przyjeto pojemnosciowy podgrzewacz c.w.u. firmy GALMET typu SGW(S) 140 o
pojemnosci 140 litréw. Podgrzewacz posiada nastepujgce dane techniczne:
e pojemnos¢ zasobnika - 140 |,
e wydajnos¢ stata przy podgrzewie 10-45 — 560 I/h
e przylgcza: zasilanie i powrdt wody grzewczej %4”, woda ciepta i zimna %”; oraz cyrkulacja - %4”.
6.4Regulator kotlowy
Zaprojektowano nastepujgcy rodzaj regulatora kottowego dla kotta BIOPLEX HL100:
e regulator pogodowy ECOMAX 800R + modut A: sterowanie pompg c.o., dmuchawg oraz pracg podajnika,

sterowanie dwoma obiegami c.0. z mieszaczami oraz temperaturg wody powracajgcej do Kkotta,

sterowanie podgrzewem c.w.u.

6.5Naczynie wzbiorcze otwarte dla kotta BIOPLEX HL100

Pojemnosc¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego okreslamy wg wzoru:

V= L1xvXxpy xAv (dm3)

Vv — pojemnos¢ instalacji - v =0,4 m3
pq— gestos¢ wody instalacyjnej w temp. poczatkowej - pq = 999,1 kg/m3;
Av — przyrost objetosci wtasciwej wody instalacyjnej - Av= 10,0287 dm?3/kg;

Vu =1,1x0,4x999,1x0,0287 =12,6 dm?

Zaprojektowano naczynie wzbiorcze o pojemnosci uzytkowej 19,8 dm3, a catkowitej 25,0 dm3. Naczynie
ma nastepujgce wymiary srednica x wys.: 316mm x 326mm. Naczynie wzbiorcze zainstalowa¢ na strychu
budynku na $cianie, minimum 30cm nad najwyzszym elementem instalacji c.o.. Naczynie ociepli¢ wetng

mineralng lub styropianem o grubosci 15¢cm.



Rury zabezpieczajgce prowadzi¢ po Scianie do naczynia wzbiorczego. Odcinki poziome prowadzi¢ ze
spadkiem min. 1% do kotta.

Srednice rur bezpieczenstwa i rury wzbiorczej obliczono wg wzordw:

- rura bezpieczenstwa; Q — moc cieplna kotta [kW]; dpg = 8,08-%/6

-rura wzbiorcza; Q, — moc cieplna zrédta ciepta [kW]; dew =523-3/Q,,

dre = 39,41 mm = DN40 — rura bezpieczenstwa (48,3x3,25; dw = 41,8 mm)
drw = 25,51 mm = DN25 — rura wzbiorcza (33,7x3,25; dw = 27,2 mm)

Rure przelewowa wykonac o $rednicy DN40 (48,3x3,25; dw = 41,8 mm) i sprowadzi¢ nad kratke $ciekowg
w kottowni. Rure sygnalizacyjng wykona¢ o srednicy DN15 (21,3x2,65; dw = 16 mm) i sprowadzi¢ nad kratke
Sciekowg w kottowni zakonczajgc zaworem odcinajgcym.

Rure odpowietrzajgcg wykona¢ o $rednicy DN15 (21,3x2,65; dW = 16,0 mm). Wszystkie rury
zabezpieczajgce wykonac z rur stalowych czarnych tgczonych przez spawanie.

6.6Pompa obiegowa przez wymiennik JAD
Dane: p = 965,34 kg/m3 - gesto$¢ wody przy temperaturze t = 90°C,
At = 20 K - dla parametréw 90/70°C,
cw = 4,224 kJ/(kg x K) - ciepto wtasciwe wody,
Q =116 kW
Qp=(1,25x3600x Q) / (CwX pX At)  (m3/h)
Qp = (1,25 x 3600 x 116) / (4,224 x 965,34 x 20) = 6,4 m3/h
Wymagana wydajnos$¢ pompy wynosi 6,4m3/h, a wysoko$¢ podnoszenia 1,5m H20. Dobrano pompe typu
TOP-S 30/4 firmy WILO.
6.7Pompa zabezpieczajgca temperature powrotu do kotfa
Q=0,3xQp (M3h)
Q=0,3x6,4=1,9m%h
Wymagana wydajnos$¢ pompy wynosi 1,9m3/h, a wysoko$¢ podnoszenia 1,0m H20. Dobrano pompe typu
TOP-S 25/5 firmy WILO.

6.8Wentylacja nawiewna kotlowni

Fn - pole powierzchni otworu nawiewnego (cm?),

Ak - powierzchnia komina, Ak = 729 (cm?)
Fn=729 x 0,5 (cm?)

Fn = 365 cm?

Przyjeto kanat nawiewny typu “Z” z blachy stalowej ocynkowanej o przekroju 40 x 20 cm i powierzchni
800cm?, umieszczony w $cianie zewnetrznej. Dolng krawedz kanatu wentylacji nawiewnej przewidzie¢ na

wysokosci max. 100 cm nad posadzkg kottowni.

6.9Wentylacja wywiewna kotlowni
Przekréj otworu wentylacji wywiewnej powinien wynosi¢ 25% przekroju komina kotta, jednak nie mniej niz
14 x 14 cm i by¢ zlokalizowany 15 cm pod stropem.
Fw = 0,25 x 729 = 183 cm?
Przyjeto komin wentylacyjny o wymiarach 12x17 cm i tacznej powierzchni 204cm?. Komin z ksztaitek

wentylacyjnych, wyprowadzi¢ ponad dach.



6.10 Komin
Srednice komin dobrano zgodnie z wymogami kotta i wynosi ona min. 300mm. Wysoko$¢ komina H=11m.
Wykorzysta¢ istniejagcy komin o wymiarach min. 27x27cm i wysokosci ~13m. Czopuch wykonaé o $rednicy
300mm i potgczy¢ z kominem. Przed podtgczeniem kotta sprawdzi¢ stan techniczny komina. W przypadku ztego

stanu technicznego w istniejacy przewdd kominowy wprowadzi¢ wkitadke z blachy stalowej kwasoodporne;j.

6.11 Naczynie wzbiorcze — ukfad zamkniety

Dane:
_ H LA . — 3.
Vz+ pojemnos¢ wodna ztadu; Vzi_ 0,9m3;
P1 - gestos¢ wody w temperaturze poczgtkowej 10°C; pp = 999,73 kg/ms;
AV - przyrost objetosci wody instalacyjnej przy jej ogrzaniu od temperatury poczatkowej 10°C do

maksymalnej temperatury wody w kotle 80°C; AV = 0,0224 dm?3/kg;

Vu - pojemnos¢ uzytkowa przeponowego naczynia wzbiorczego (dms),

Vu = V, XAV X p, (dms3)
Vv, =0.9x0,0224 x 999,73 = 20,2 dm3

Pmax - Max. obliczeniowe cisnienie panujgce w przeponowym naczyniu wzbiorczym w czasie eksploataciji

instalacji (bar); Pmax = 3,0 bar
p - cisnienie odpowiadajace wysokosci statycznej instalacji c.0. w miejscu przytaczenia przeponowego
naczynia wzbiorczego (bar); przyjeto p = 0,8 +0,2 = 1,0 bar,

Vn - catkowita pojemno$¢ przeponowego naczynia wzbiorczego (dms3),

V=V X (Pray * DI/ Py - P (@M2)
V, =[202x (3+1)]/(3-1)=40,4 dm?

Uzytkowa pojemnos¢ naczynia wzbiorczego z rezerwg na ubytki eksploatacyjne wody wynosi:

ViR= VT V4 XxExX10 (dms3)

VuR - pojemnos$¢ uzytkowa przeponowego naczynia wzbiorczego (dmé);
E - ubytki eksploatacyjne wody (%); przyjeto E = 1 %;

Vyr= 20.2+09x1x10=292 (dms3)

Cisnienie wstepne pracy instalacji z naczyniem wzbiorczym przeponowym wynosi:

+1
Pg = pmaxv -1 (bar)
1+ u .
R .(pmf"_lj
pmax - p
3+1
Py = —1=1,364bar
29,2.(+_ j
3-1

Pojemnosc¢ catkowita naczynia wzbiorczego z uwzglednieniem jego uzytkowej pojemnosci z rezerwg wynosi:
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Vg =[29.2x (3+1)]/(3-1,364) = 71,4 dm?

Dobrano przeponowe naczynie wzhiorcze typu Reflex NG 80 6,0 bar.

Wewnetrzna Srednica rury wzbiorczej bezpieczenstwa naczynia:

dW =0,7 xsqr VuR (mm) lecz nie mniej niz $20
dW =0,7 xsqr 29,2 = 3,8 mm

Przyjeto rure bezpieczenstwa ¢25, czyli takg jakg ma kréciec wylotowy wzbiorczego naczynia przeponowego

Reflex. Spadek rury 5%o w kierunku kotfa.

6.12 Naczynie wzbiorcze dla podgrzewacza c.w.u.

Dane:
QC - wydajnos¢ cieplna (kW); QC =23 kw,
. s . _ 3.
VSp - pojemnos¢ wodna ztadu; Vz* =250 dm~;
tkw - temperatura wody zimnej - 10°C;

tow " maksymalna temperatura wody cieptej - GOOC;
Py - max. obliczeniowe ci$nienie panujgce w przeponowym naczyniu wzbiorczym w czasie eksploatacji
instalacji (bar); Pgy = 6 bar;

Pe - obliczeniowe cisnienie panujgce w przeponowym naczyniu wzbiorczym w czasie eksploatacji instalacji

(bar); pg = pg,, —10% = 5,4 bara;

Py - cisnienie wstepne w naczyniu wzbiorczym (bar); przyjeto P, = 4 bary;

Po =pg* 0,2 = 4,2 bara;

Ve - przyrost objetosci wody podczas ogrzewania do temp. pracy (dm3),

n - procentowa rozszerzalnosc¢ dla przyrostu temperatury wody o 50°C, n=1,67%;

_ 3
Ve = Vspxnlloo (dm™)

Ve =250x1,67/100 = 4,18 dm3

Df - wspotczynnik cisnienia
_ (pe +1)_(po +1)
;=
(p. +1)
. (GA4+D)-(42+]) _ 01875
(5,4+1)
Vn - catkowita pojemnos¢ przeponowego naczynia wzbiorczego (dm3),

3
V =V /D,  (dmd)
V, =4,18/0,1875 = 22,3 dm3

Dobrano przeponowe naczynie wzbiorcze typu Refix DD 25 10,0 bar.
Wewnetrzna Srednica rury wzbiorczej bezpieczenstwa naczynia:

dW =0,7 xsqr Ve (mm) lecz nie mniej niz $20
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dW =0,7 xsqgr 4,18 =1,43 mm

Przyjeto rure bezpieczenstwa ¢20, czyli takg jakg ma kréciec wylotowy wzbiorczego naczynia przeponowego

Refix. Spadek rury 5%o w kierunku podtgczenia naczynia.

6.13 Zawor bezpieczenstwa dla podgrzewacza c.w.u.
Obliczenia dotyczg doboru zaworu bezpieczernstwa %" typu 2115 firmy Syr.

a - dopuszczalny wspotczynnik wyptywu z zaworu bezpieczenhstwa; o

c = 0,2 - dla zaworu bezpieczenstwa

c

typu 2115 firmy Syr,

G - masowa przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa (kg/s),
dwewn - wewnetrzna $rednica kro¢ca doptywowego zaworu bezpieczehstwa,
Py - ci$nienie doptywu do zaworu bezpieczenstwa (MPa),

Py = 0,6 MPa - dopuszczalne ci$nienie w instalacji c.w.u.
Py =L1xpy (MPa)
pP; =1,1x0,6 =0,66 MPa

p =983,2 kg/m3 - gestos¢ wody przy temperaturze t = GOOC,
G =560 kg/h = 0,156 kg/s

dwewn =30 x sqr[G / (ac X sqr(p1 xp)] (mm)
dwewn =30 x sqr[0,156 / (0,2 x sqgr(0,66 x 983,2))] = 5,3 mm
dwewn < dZ =14 mm

Przyjeto membranowy zawér bezpieczehstwa kgtowy typu 2115, dn20, cisnienie otwarcia 6 bar firmy Syr
z kloszem wyrzutowym “wylewk3a”.
6.14 Pompa fadujgca zasobnik c.w.u.
Dane: p = 971,8 kg/m? - gesto$¢ wody przy temperaturze t = 80°C,
At = 20 K - dla parametréw 80/60°C,

Cw = 4,224 kJ/(kg x K) - ciepto wiasciwe wody w temperaturze t = 80°C,

Qobiegu = 23 kW
Qpompy = (1:25 X 3600 X Qe ) / (€ X p X AY  (m¥h)
Q = (1,25 x 3600 x 23) / (4,224 x 971,8 x 20) = 1,26 m3/h

pompy
Wymagana wydajno$¢ pompy wynosi 1,26m3/h, a wysoko$¢ podnoszenia 1,0m HZO' Dobrano pompe typu TOP-

S 25/5 firmy WILO.

6.15 Pompa obiegowa — parter
Dane:p = 971,8 kg/m? - gesto$¢ wody przy temperaturze t = 80°C,
At = 20 K - dla parametréw 80/60°C,

Cw = 4,224 kJ/(kg x K) - ciepto wiasciwe wody w temperaturze t = 80°C,

Qobiegu = 43,03 kW - zapotrzebowanie c.o0.- obieg grzewczy

Q = (1,25 x 3600 x Q

)/ (cW XpXAt)  (m¥h)

pompy obiegu

Q = (1,25 x 3600 x 43,03) / (4,224 x 971,8 x 20) = 2,4 m3h

pompy
Wymagana wydajno$¢ pompy wynosi 2,4 m3/h, a wysoko$¢ podnoszenia 3,0 m H20. Dobrano pompe
TOP-S 30/4 firmy WILO.
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6.16 Pompa obiegowa — pietro
Dane:p = 971,8 kg/m? - gestos¢ wody przy temperaturze t = 80°C,
At = 20 K - dla parametrow 80/60°C,
Cw ™ 4,224 kJ/(kg x K) - ciepto wiasciwe wody w temperaturze t = 80°C,

Qobiegu = 51,6 kW - zapotrzebowanie c.0.- obieg grzewczy

Q = (1,25 x 3600 x Q

pompy obiegu) / (CW XpXAt)  (m%h)

Q = (1,25 x 3600 X 51,6) / (4,224 x 971,8 X 20) = 2,9 m3h

pompy
Wymagana wydajno$¢ pompy wynosi 2,9 m3/h, a wysoko$¢ podnoszenia 3,0 m H20. Dobrano pompe

TOP-S 30/4 firmy WILO.

6.17 Pompa cyrkulacyjna c.w.u.
Dane:
G =560 I/h - przeptyw masowy c.w.u.,
G cyrk " wydajnos¢ pompy cyrkulacyjnej (m3/h)

- 3
Gy = 03X G ()

- - 3
chrk =0,3x0,56=0,2m%h

Wymagana wydajnos$¢ pompy wynosi 0,2 m3/h, a wysoko$é podnoszenia 3 m H20. Dobrano pompe
Stratos Pico-Z 20/1-4 firmy WILO.

6.18 Zawory mieszajace trojdrogowe

Dobdr srednic zaworéw mieszajgcych tréjdrogowych dla obiegu grzewczego:
G =Q/(1,163 x At)
Q — moc cieplna obiegu (kW);
At — schtodzenie At = 20 K
G =43,03/(1,163 x 20) = 1,85 m¥h

Dobrano zawér mieszajacy trojdrogowy HRE 3 z napedem AMB o $rednicy dn25.
G =51,6/(1,163 x 20) = 2,3 m?/h

Dobrano zawér mieszajacy trojdrogowy HRE 3 z napedem AMB o $rednicy dn25.
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7 ZESTAWIENIE MATERIALOW PODSTAWOWYCH

7.1Kottownia na paliwo stafe

Nr Wyszczegélnienie Jed. | llosé Producent
1 [Kociot BIOPLEX HL100 o mocy 116kW kpl. 1 Thermostahl
2 |Regulator pogodowy ECOMAX 800R + modut A kpl. 1 Thermostahl
Naczynie wzbiorcze otwarte o pojemnosci uzytkowej 19,8 dm3, 4
3 catkowitej 25 dm3 kpl. 1
4 [Zawor odcinajacy dn65 szt. 9
5 [Filtr siatkowy kotnierzowy dn65 szt. 2
Pompa obiegowa typu TOP-S 30/4 kpl. 1 WILO
7 Zawor zwrotny kotnierzowy dn65 szt. 1
8 |Odpowietrznik automat. dnl5 z zaworem dnl5 kpl. 4
9 Termometr 0-100°C kpl. 9
10 Wymiennik JAD 6.50 EE.STA.CS kpl. 1
11 Rozdzielacz dn100 L=1,2m kpl. 2
12 Naczynie wzbiorcze REFLEX NG80 szt. 1
13 Manometr 0-0,6MPa szt. 2
14 Spust z zaworem odcinajgcym dn20 kpl. 5
15 Zawor odcinajgcy dn40 szt. 6
Zawor mieszajacy trojdrogowy HRE 3 z napedem AMB o $rednicy
16 dn25 kpl. 2
17 |Pompa obiegowa typu TOP-S 30/4 kpl. 2 WILO
18 Zawor zwrotny gwintowany dn40 szt. 2
19 Zawor odcinajgcy dn25 szt. 6
20 [Pompa obiegowa typu TOP-S 25/5 kpl. 2 WILO
21 [Zawor zwrotny gwintowany dn25 szt. 1
22 [Zawor odcinajgcy dn20 szt. 3
23 |Pompa cyrkulac. typu STRATOS PICO-Z 20/1-4 kpl. 1 WILO
24 [Zawor zwrotny gwintowany dn20 szt. 1
25 Naczynie wzbiorcze REFIX DD25 szt. 1
26 [Zawor bezpieczehstwa typu SYR 2115 dn20 szt. 1
27 Zawor antyskazeniowy dn20 szt. 1
28 [Filtr siatkowy dn25 szt. 1
29 [Zawor odcinajgcy dn25 woda zimna szt. 1
30 Zawdér odcinajgcy dn15 szt. 1
31 Zawér odcinajgcy dn50 szt. 2
32 Zawoér zwrotny kotnierzowy dn50 Szt. 1
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Nr Wyszczegélnienie Jed. | llosé Producent
Czopuch z blachy stalowej kwasoodpornej dn300
L=1.5m kpl. 1
Komin wentylacji wywiewnej 12x17cm z ksztattek kominowych
H=13m kpl. 1
Nawiew 400x200 z blachy stalowej ocynkowanej L=2,9m kpl. 1
Kratka $ciekowa dn100 szt. 1
Studnia schtadzajgca 1,0x0,8m gtebokosci 0,8m kpl. 1
Pompa ogrodowa typu KROPLA kpl. 1 LFP
Umywalka z baterig zimnej wody kpl. 1
Zawor dn20 ze ztgczkg do weza z zaworem zwrotnym

- kpl. 1

antyskazeniowym dn20
Stacja uzdatniania wody szt. 1
Rura stalowa czarna dn65 w izolacji z PU m 12
Rura stalowa czarna dn50 w izolacji z PU m 2
Rura stalowa czarna dn40 w izolacji z PU m 26
Rura stalowa czarna dn25 w izolacji z PU m 8
Rura stalowa czarna dn15 w izolacji z PU m 13
Rura stalowa ocynkowana dn25 w izolacji z PU m 10
Rura stalowa ocynkowana dn20 w izolacji z PU m 4
Rura $110PVC m 5

Pozostate elementy na etapie wykonania

7.1 Instalacja c.o.

I.p. [Zestawienie materiatéw podstawowych di. mb./liczba szt.
1. |Rura PP stabi PN16 20 x 2,8 + otulina z pianki PU 20mm 22 m
2. |Rura PP stabi PN16 20 x 2,8 + otulina z pianki PU 6mm 434 m
3. |Rura PP stabi PN16 25 x 3,5 + otulina z pianki PU 20mm 267 m
4. |Rura PP stabi PN16 32 x 4,4 + otulina z pianki PU 30mm 274 m
5. |Rura PP stabi PN16 40 x 5,5 + otulina z pianki PU 30mm 21m
6. |Rura PP stabi PN16 50 x 6,9 + otulina z pianki PU 40mm 66 m
7. Zawor odcinajacy prosty dn32 6 szt.
8. Zawdr odcinajacy prosty dn25 2 szt.
9. Zawodr odcinajacy RLV prosty dnl5 82 szt.
10. Zawoér RA-N prosty dnl5 82 szt.
11. Gtowica termostatyczna zakres 8+28°C 82 szt.
12. |Odpowietrznik automatyczny z zaworem dn15 12 szt.
13. |Grzejnik lewy aluminiowy cztonowy IDMAR 500 3 el. 1 szt.
14. Grzejnik lewy aluminiowy cztonowy IDMAR 500 5 el. 3 szt.
15. |Grzejnik lewy aluminiowy cztonowy IDMAR 500 6 el. 1 szt.
16. |Grzejnik lewy aluminiowy cztonowy IDMAR 500 7 el. 1 szt.
17. Grzejnik lewy aluminiowy cztonowy IDMAR 500 8 el. 3 szt.
18. Grzejnik lewy aluminiowy cztonowy IDMAR 500 9 el. 3 szt.
19. Grzejnik lewy aluminiowy cztonowy IDMAR 500 10 el. 2 szt.
20. Grzejnik lewy aluminiowy cztonowy IDMAR 500 12 el. 5 szt.
21. Grzejnik lewy aluminiowy cztonowy IDMAR 500 13 el. 4 szt.
22. Grzejnik lewy aluminiowy cztonowy IDMAR 500 14 el. 10 szt.
23. Grzejnik lewy aluminiowy cztonowy IDMAR 500 15 el. 5 szt.
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24. Grzejnik lewy aluminiowy cztonowy IDMAR 500 16 el. 2 szt.
25. Grzejnik lewy aluminiowy cztonowy IDMAR 500 19 el. 1 szt.
26. Grzejnik prawy aluminiowy cztonowy IDMAR 500 4 el. 1 szt.
27. Grzejnik prawy aluminiowy cztonowy IDMAR 500 7 el. 2 szt.
28. Grzejnik prawy aluminiowy cztonowy IDMAR 500 8 el. 3 szt.
29. Grzejnik prawy aluminiowy cztonowy IDMAR 500 9 el. 3 szt.
30. |Grzejnik prawy aluminiowy cztonowy IDMAR 500 10 el. 3 szt.
31. |Grzejnik prawy aluminiowy cztonowy IDMAR 500 11 el. 2 szt.
32. |Grzejnik prawy aluminiowy cztonowy IDMAR 500 12 el. 7 szt.
33. |Grzejnik prawy aluminiowy czionowy IDMAR 500 13 el. 7 szt.
34. Grzejnik prawy aluminiowy czionowy IDMAR 500 14 el. 7 szt.
35. |Grzejnik prawy aluminiowy czionowy IDMAR 500 15 el. 4 szt.
36. |Grzejnik prawy aluminiowy czionowy IDMAR 500 16 el. 2 szt.
37. |Opaska ogniochronna EI120 na rure ¢$50 4 szt.
38. |Obudowa z ptyt GK 171 m?

Pozostate kolana, trojniki, ztgczki — na etapie wykonania

Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.

8 RYSUNKI
nrl - Rzut kottowni na paliwo state
nr2 - Rzut parteru — instalacja c.o.
nr3 - Rzut pietra — instalacja c.o.
nr 4 - Schemat technologiczny kottowni
nr5 - Rozwinigcie instalacji c.o.
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RZUT KOTELOWNI NA PALIWO STALE
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‘ rozporzqdzeniem ministra infrastruktury z dn. 6.11.2008 (DzU Nr 201 poz.1238).
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